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INTRODUCTION

Les la st de diffé espéces
animales proches les unes des autres dans un méme milien donnent lieu &
d’importantes L’idée 1l admise par les écologistes

(Gause 1934, Cromsie 1945, Lack 1949, MaYR, LinsLey et UsiNGer 1953)
;usqu’e\ ces dermers temps, Iormulee par GAUSE (1934), est que deux espéces
des logiq i ne peuvent ala

méme place,

Les espéces les plus proches au point de vue systématique, en parti-
culier les espéces d’un méme genre, présentant en général des caractéris-
tiques écologiques voisines, la loi de GAUSE entraine que, dans une commu-
nauté limitée et qui a atteint son équilibre, il subsiste trés peu d’espéces
congénériques,

En fait, la revue critique de WiLLiams (1964), qui étudie de ce point
de vue diverses communautés de plantes et d’insectes, indique que cette
derniére hypothése ne se tronve vérifiée dans aucun des cas examinés, et
il estime qu’une révision de la question est nécessaire.

Le colon de certains animaux herbivores constitue pour I'étude de ces
phénoménes un milieu intéressant car il offre aux parasites qui I’habitent
un volume important, dépourvu de prédateurs, et une nourriture trés abon-
dante et sans cesse renouvelée; les facteurs les plus importants qui limitent
habituellement le développ: d’une p: ion et entrainent rapid
I'intervention des phnnommm de sélection naturelle sont ainsi éliminés,
Si les parasites qui habitent le cdlon ont un cycle biologique simple avec
une vie larvaire dans le milieu extérieur trés courte et s’ils n’entrent pas en
contact avec la muqueuse chez I'héte définitif, évitant ainsi les phénoménes
d'i ité, les facteurs spéct limitant I'abond des sont
également absents,

Ces conditions de vie se rencontrent chez les Strongles qui parasltent
le colon des Mammiféres herbivores (R FEléphants, Py
tyles, Kangourous) et chez les Oxyures des Reptiles herbivores.

Il en résulte que le cdlon de ces animaux est habité par un trés grand
nombre d’individus et constitue un sujet de choix pour I'étude écologique
d’une population,

Le probléme a ét¢ abordé pour la premiére fois par A.-G. CHABAUD
(1956) qui a étudié la population de Strongles du caecum des Eléphants,
Cet auteur a conclu que la population était caractérisée principalement par
I'abondance des espéces congénériques, dont certaines paraissent plus
spécialisées que d’autres, et par I'abondance des formes tératologiques.

Voulant poursuivre et approfondir ce travail, nous avons choisi, parmi
les diverses populations de parasites qui s'offraient 4 nous, les Oxyurides et
les Atractides du cdlon des Tortues terrestres : celles-ci sont en effet faciles
4 se procurer en grandes quantités ef, par leur vaste distribution géogra~
phique, permettent de comparer des populations d’origines trés éloignées.

Source : MNHN, Paris



4 ANNIE J, PETTER

DuniNniNa a déja fait en 1949 une étude écologique de la fanne para-
sitaire des Testudo horsfieldii du Tadjiki portant princi sur
les variations de celleci en fonction de 1'ige des Tortues et des saisons,
et Scuap en 1962 et 1963 a publi¢ 3 noles concernanl I'écologie des
populations de Vers de Testudn gracca, oit il s'attache & étudier la répar-
tition des différentes espéces dans le colon. Nous avons nous-méme publié
en 1963 2 notes préliminaires sur I'équilibre des espéces et les phénoménes
de vicariance dans les populations de Némalodes du colon des Testu-
dinidac.

ire & I'étude ique de la population,
nous livrer & une étude systématique approfondie des diflé especes.

L'étude systématique des Oxyurides et des Atractides des Tortucs
paléarctiques ¢tait due principalement 4 3 auteurs : Dnascue (1884) a
donné une description, excellente pour son époque, de plusieurs espéces;
Seunar (1918) a repris dans une note préliminaire la description de certamnes
espéces de Drascue et déerit quelques espices nouvelles, mais le travail
complet qui était annoneé n"a jamais paru et certaines espéces citées dans
son tableau dichotomique n'ont pas été décrites; cnfin, Tuapar (1925),
dans une étude des Oxyures parasitcs de Repliles, a donné également Ja
description d'un certain nombre d'espéces; malheurcnsenient, il a confondu
plusieurs espéces de Seurat et attribué certains males A des femelles qui ne
leur correspondaient pas; une miise au point détaillée de cette systématique
s'est donc révélée nécessaire.

Nous étudions également la faune des Tortues sud-africaines, dont un
certain nombre d'espéces avaient déja été décrites par Ortiepp (1933) et
celle des Tortues malgaches, gui était plé inconnue jusqu’alors.

Les difficuliés particuliéres & Pétude des espéces sont exposées en détail
plus loin; elles reposent principalement sur le fait que les espéces, trés proches
Ies unes des autres, ne se différencient parfois que par des caractéres g
présentent une grande variation individuelle et sont donc difliciles 4 définir;
la distinction des espéces ou des sous-espéces a nécessité dans certains cas
la construction de diagrammes de dispersion.

En dehors du travail de révision de la systématique au nivean
spéeifique ou subspécifigne, nous avons cherché 4 comprendre les prin-
cipaux traits de Févolution morphclogique, ct avons proposé une ébauche
de classification phylogénique des Oxyures de Reptiles, qui a été utilisée
dans les considérations biogéographiques terminales,

Nous aurions voulu, pour mieux comprendre I'écologic de la
population, preciser les particularités du cycle évolutif des Oxyures et des
Atractides, la durée de vie des individus, leur temps de croissance, ainsi
que le moment du cycle o se produit la fécondation, et le nombre de
générations qui existent par an,

Nous avons tenté pour cela 2 types d’expcriences :

10 D'une part, nous avons essayé de déparasiter des Tortues afin de
pouvoir réaliser des infestations expérimentales sur des hotes totalement
dépourvus d’Oxyures. Nous avons adminisiré aux Tortues, par voie buccale
ou rectale, divers anthelminthiques (Phénégic, Povanyl, Terramycine,
Bi 1, sels de piperazi 1 de sodium), qui nous avaient été
confiés A titre d'essais : malleureusement, aucun de ces produits ne s'est
révéle efficace,

Nous avons da, en p

Source : MNHN, Paris
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20 D'autre part, nous avons tenté des infestations expérimentales
sur des hotes autres que les Tesiudo : des Uromastiz, des Lézards (Lacerla
muralis Laur. et L, viridis Laur.), des Tortues africaines appartenant au
genre Kinizys : nons n'avons jamais obtemn de résultats positifs, mais
seulement dans quelques cas une ou deux larves qui pourraient étre celles
d'Oxyures, mais qui se trouvaient arrétées a des stades trés jeunes de leur
développement (1).

Nous n’avons donc pu préciser les modalités du cycle de ces Nématodes.

Cependant, pour les Oxyurides, rien ne laisse supposer que le cycle
soit différent des cycles d'Oxyures qui sont actuellement connus: par
exemple, en ce qui concerne les Vertéhrés, le cycle de Passalurus ambiguus
étudié par Boecker (1953) et, en ce qui concerne les Invertébrés, le cycle
de Leidynema appendiculatum étudié par DosrovoLny et Acxert (1934)
et Tobp (1944) : dans ces 2 cas, le cycle est direct et la vie préinfestante
s'effectue entiérement  Uintérieur de l'cenf; I'hote définitif s'infeste par
ingestion d'un ceuf qui contient soit un jeune 3¢ stade, soit la fin du 2¢
stade larvaire,

Il a été par contre impossible de résoudre les problémes posés par la
biologie des Atractides en supposant une analogie avec la biologie d’espéces
proches, puisque rien n'est encore connn dans le groupe; nous avons donc
di en I'absence d'expérientation directe construire nn cycle hypothétique
qui rende compte des particnlarités morphologiques et des observations
faitcs au cours des autopsies,

En I'absence d’expérimentation sur les cycles, notre travail se trouve
done limité & une étude qualitative et quantilative anssi précise que possible
de la faune d'Oxyures des Tortues de régions varices. Nous avons étudié
pour la région paléarctique la faune d'Oxyures des Tortues provenant de
Rome, dn Maroc, d'Algérie, d'Iran et de la région transcaspienne; ponr la
région éthiopienne, cclle des Tortues malgaches et sud-africaines; en ce
qui concerne les Tortues sud-africaines, nous avons di, 4 canse de I'insuf-
fisance de notre matériel, nous borner 4 une étude qualitative (2).

Nos conclusions portent dune part sur les caractéristiques des équilibres
réalisés dans les populatmns des Tortues palcarcthues et malgaches; nous y
joignons des idérations sur les qui existent entre
les espéces d'une population, basées pnnclpalement sur I'étude de lenr
répartition spatiale dans le colon.

Nous formulons d'antre part des hypothéses sur la biogéographie des
Nématodes de Tesfudinidae en nous fondant sur la comparaison entre les
différents types d'équilibres rencontrés, sur la phylogénie des Oxyures
et sur les phénoménes de vicariance observés entre les espéces des différentes
régions étudiées,

1) Nous soupsopnons que la vafion de ces dchocs est wne splelficité parasiilee élrolte
 nous mavons pat In preuve formelle mals quine observation nous 2

lams Torte malpnaha clevée o milion Ges Torlues iranfennes a conservé au ‘bbut de plusients mols
sa faune particulitre, sans aucune pm a2 contamination.

(2) Nous avons eu égaleme: locc:ukm d'examiner des Torlues d'Afrigue oceldentale
gppartemant au genre Rinizys, mnls o faune de coles el Sest trouvée teés difterenie d celle des
Tortues précédentes ¢ nous n' % Jama ré d'Oxyures mals umquement des Alractides
ehez les spécimens de grande e, alors que 4§ s éclmens de petite tattle possédatent des Stron

s et des. KaimaRtdt, o'al-gedie e Tame sembluple & sehle fon Torbugs Bariatidues: e

:ehnon 1ves e phénoménd, nous avons oty dans Feslomne dian, ircs jeune. Kiniays des débris
indiquan Volstn e celoi des Tortues aqaliques,

Source : MNHN, Paris
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PREMIERE PARTIE

ETUDE TAXINOMIQUE

Les Nématodes parasites du colon des Testudinidae que nous consi-
dérons dans ce travail appartiennent 3 2 groupes distincts : les Oxyu-
rides et les Atractides, faisant tous les denx partie dn sous-ordre des Asca-
ridina (1). La place des Atractides a I'intérieur de ce sous-ordre a été trés
controversée, de méme que la délimitation des différents genres dans le
groupe des Oxyurides. Nous allons donc avant de donner la description
des différentes espéces étudier ces deux questions de Taxinomie supra-
specifique.

Nous passerons ensuite en revue les différentes espéces d’Atractides
et d'Oxyurides connues chez les Tesiudinidae, en donnant la description
d’un certain nombre d’espéces nouvelles ou incomplétement connues.

Nous inerons ensuite i cas de spéciation, qui apportent
des éléments d'appréciation sur I’anci: té et la phylogénie des Nématodes
envisageés.

(1) Les Testudinidae sont parfols également parasités par des Ascarides, locallsés & V'état
adulte dans Testomnc, mals lis sont trés éloignés des Oxyures par leur biologle, et leur présence ne
semble . ‘pas modifier 1'équillbre des populations que nous ¢tudions; nous ne les envisagerons done
pas icf.

Source : MNHN, Paris






CHAPITRE PREMIER

ETUDE TAXINOMIQUE AU NIVEAU SUPRA-SPECIFIQUE

A. — POSITION SYSTEMATIQUE DES ATRACTIDES.

La famille des Atractidae groupe des Nématodes morphologiquement
variés, mais qui sont caractérisés par leur blo]ogm ] |Is sont vivipares, les
larves se développant dans 1'utérus maternel jusqu’au 3¢ stade (voir
PerTer 1959); les larves du 3e stade sont libérées dans le tube digestif
de I'hote et tout le cyele s’effectue ainsi sams passage dans le milien
extérieur. lls sont généralement parasites du caccum d’animaux herbi-
vores, Reptiles ou Mammiféres.

Comme nous l'avons exposé avec A.G. Cuabaup en 1960,
2 problémes se posent pour la classification de cette famille :

1. son homogénéité,
2. ses affinités avec les autres groupes.

1° Homogénéité :

Le seul élément morphologique commun 4 tous les genres est la structure
de I'appareil génital femelle, qui est presque toujours monodelphe et dont
Povaire est court et piriforme; cette structure est en relation directe avec
le phénoméne de viviparité et est vraisemblablement un caractére de conver-
gence; l'origine monophylétique de la famille est donc trés discutable;
cependant, tous ces genres possédent des caractéres atypiques qui rendent
difficile leur répartition dans des familles classiques, et nous admettons
done leur groupement par commodite.

2¢ Affinités avec les autres groupes :

En raison d'un aspect général proche de celui des Oxyures, en parti-
culier chez le genre Afraclis, et d’une localisation comparable, plusieurs
auteurs (Yonke et MAPLEsTONE 1927, CHiTwoon et Citwoon 1950) ont
placé la famille au voisinage des Oxyuridae.

SKRIARIN ot ScHikHOBALOVA (1951) ont créé une superfamille des
Afracloidea ou ils placent 4 coté des Atractides des familles d’Oxyures
parasites d’Insectes.

Ex raison des affinités nettes de certains genres avec les Cosmocercides,
CHABAUD en 1957 et CHABAUD et nous-méme en 1960, avions au contraire
placé la famille dans les Cosmocercoidea (1).

) Jvotss et Biag Unicnia (1963) preétirent placer Labiduris dans e sous-famille partl
cullére, a Vintérieur des Kathlariidae. Ce poinl de vite est tout 4 fait justifiable, nals les Kathio-
nitdae et les Atractidac ont des relations élroites et ce cnﬂnutmcnt systémallque o
moditication nmlonde e 1o conedtion du groupe. Prétérons done, pour de -lmples nhonl

comm, i SublViser Jeb AUAEHIACS Ch sous IR Partenieres, ir prevyue Ehage
Benre pollmlll dtre Pl’lS comme type d‘unt sn\lyfﬂmlll

Source : MNHN, Paris



12 ANNIE J, PETTER

Depuis lors, la découverte, chez les Tortucs afrieaines, de 2 espénes,
Raillielnema kinizys Fit 1961 et Railliet bainae u. sp., qui
appartiennent at au genre Railliet (€ cide), est
venue appuyer notre hypothése,

Formes de passage enire Cosmocercidae el Alractidae.

Le genre Raillicinema, dont I'existence est trés discutée, a été créé
par Travassos (1927) pour des Apleclana ayant un petit uombre d’cenfs
dans les utérus et des ovaires réduits; TrAvassos avait déja supposé que
ces éléments pouvaient faire de ce genre un lien entre Cosmocercidae et
Alractidae.

Par leurs caractéres, les espéces Raillielnema bainac et Raillietnema
kinizys apportent un argument en faveur de ce lien.

11 semble que nous ayons une série évolutive continue :

@) A la base de eetie série nons trouvons les Aplectana, dont les ovaires
sont longs et les utérus eontiennent des ceufs nombreux et petits, et dont
le cycle s’effectue avec évolution des larves dans le milicu extérieur
{voir CHABAUD et Brycoo 1958);
b) chez les Raillietnema, les ovaires se réduisenl, les cenfs devieunent moins
nombreux et plus gros; enecore peu marqué chez eertaines espéces, ee
phénomene atteint son maximum chez R. fravassosi Chabaud et Brygoo
1962, R. dupuisi Chabaud et Brygoo 1962, R. oligogenos Chabaud et
Brygoo 1962, et enfin ehez R. bainae el R. kinizys, ol les ovaires ont
Pallure piriforme des ovaires d'Alractis;
©) 2 espéces d'Atractides parasites de Tortues d’Afrique semblent faire
la jonction entre R. bainae et R. kinizys et les Atractides proprement dits
(genres Atrachis, Labiduris) ©
— Yespéce Ibrahimia ibrahimi Khalil 1932 est semblable aux Raifticinema
par son ecesophage et par la queue du male, mais elle ne posséde qu'un
ovaire et un utérus et sa vulve est postérienre comme chez les Afractis;

— Pespéce Fifzsi repliliae (Fitzsi 1958) n. comb.
est au contraire restée didelphe comme les Raillietnema, mais son
isthme cesophagien est plus long et I'extrémité caudale du male,
avec ses spicules inégaux et son gubernaculum bien développé
rappelle beaucoup celle des Afractis;

d) au sommet de la série, nous trouvons les Atractides monodelphes &
vulve postérieure, dont les larves, selon toute probabilité, se développent
dans l'utérus maternel jusqu'au 3* stade et doat le eyele s'effectue
entiérement dans le tube digestif de I'hote.

L'établissement du cyele de type Alraclis, s'effectuant sans passage
dans le milieu extérieur, doit se faire an niveau du genre Raillielnemna : en
effet, pour . bainae nous trouvons dans le tube digestif de I'hdte des larves
qui sont vraisemblablement par leur taille et lenr aspect des larves du
3+ stade, et qui pourtant ont encore un cesophage légérement rhabdi-
toide; ceci est nn argument en faveur d'un cycle de type Afraclis, ear dans
les eyeles qui eomportent un passage dans le milieu extéricur, les larves
infestantes du 3¢ stade ont un eesophage cylindrique,

Source : MNHN, Paris
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11 apparait donc de plus en plus netiement que les Airactidee, par leur
biologie aussi bien que par leur morphologie, appartiennent aux Cosmo-
cercoidea et non aux Oxyuroidea.

B. — CLASSIFICATION DES OXYURIDES.

1o A Véchelon supra-générique :

On peut distinguer dans la classification des Oxyures de Reptiles
2 systémes :

a) Le premicr systéme a pour origine le traval] de RawLier et Henny (1916)
qui avaient ¢tabli dans un but jue une cl e
des Oxyuridae ot ils séparaient les formes & un spicule sans gorgeret
des formes 4 un spicule et une piéce accessoire.

Cette séparation a été prise comme base de classification par Yorke
et MarLisTONE (1926), WaLyon (1942), YamacuT (1961), Ces auteurs

ainsi la famille des Sypl qui possede un guber-
naculum 4 celle des Ozyumme qm wen posséde pas, et des genres
aussi voisins que Thel et T Iria se séparés.

SKRJABIN, SCHIKHOBALOVA et LaGoDpOVSKaJA (1960) ont également
dispersé les dilférents genres parasites d’Amphibiens et de Reptiles
dans plusieurs familles en se basant sur ce méme critére. Or, comme
Tindique Trarar (1925), 1a présence d'un gubernaculum dans ce groupe
ne semble méme pas pouvoir étre considérée comme un caractére géné-
ique. Il s'agit d’une piéce chitinoide en V dont la pointe s’engage dans
Ia lévre inférieure du cloaque, trés difficile & distinguer dans certains cas
parce qu’elle est pen chitinisée et placée dans une région du corps de
structnre trés pl Nous avous pu constaler sa présence
chez un spécimen de Thelandros bulbosus (Linstow 1899), alors que le
genre Thelandros est placé dans la sous-famille qui n'en posséde pas.
11 est vraisemblable qu'il existe, plus ou moins développé, chez toutes
les espéces ct tous les genres parasites de Reptiles et d’Amphibiens.

b} Le 2¢ systéme créé par Travassos en 1920, el suivi par Currwoop
(1937 et CuaBaup (1957), réunit tous les Oxyures d’Amphlibiens et de
Reptiles dans un méme groupe qui s’oppose aux Oxyures de Mammiféres.
Cette classification nous semble plus naturelle (1).

Tous les Oxyures parasites d’ Amp}ublens et de Reptiles sont alors
groupés dans la famille des Phar (Travassos 1920),
famille des Ozyuridae Cobbold 1884, superfamille des Ozyuroidea, qui
se caractérise par :

~— les aires latérales formées par un petit nombre de grandes cellules
disposées sur une seule rangée;

— la queue du male coupée obliquement dans Ja partie ventrale du corps,
juste en arriére dun cloaque.

(1), Whczon stgnale d'ailleurs duns sa publiontion de 1042 que la classlficatian de CTwooD
représente probablement mieux les relatlons entre les ge

Source : MNHN, Paris



14 ANNIE J. PETTER
20 A Yéchelon générique :

ion des Ph est rendue difficile par le trés

grand nombre des espéces, souvent trés voisines les unes des autres et cons-
tituant des séries dont les caraetéres varient d’une maniére continue, En
outre, comme il est normal pour un groupe aussi archaique, on ne trouve
pas de parallélisme dans I'évolution dcs différentes structures; ceci est
particuliérement net dons I'anatomie céphalique qui apporte en général
un élément important pour I'établissement d’une classification phylogé-
nique, Elle est ici inutilisable, en ralscn dc T'extréme diversité de ces struc-
tures : des especes trés voisines par I' ble de leurs
quelqudms des structures apieales trés différentes; en outre, “dans une
méme espéce, les structures apicales des males et des femelles sont rarement
identiques, celle des males étant plus primitive (c’est-d-dire plus proche
de I'ancétre Rhabditis) et moins variée.

C'est finalement I’évolution de I'extrémité caudale du male qui nous
a paru le mieux traduire la phylogénie du groupe car il semble y avoir une
évolution différente de la quene dans les différents groupes d'hotes,

1l semble que 'on puisse distinguer 2 lignées évolutives qui abou-
tissent & une réduction de la queue par 2 voies différentes (fig, 1) :
a) dans T'une, elle se réduit en diamétre, prenant I'allure d’une fine pointe
dorsale, dont I'insertion peut méme étre déportée sur la face dorsale;
b) dans l'autre, la queue conserve un diamétre important et reste dans le
prolongement du eorps, mais sa pointe terminale se réduit de plus en
plus, et la quene se trouve finalement tronquée an niveau de la derniére
paire de papilles.
Corrélativement on note dans chaque lignée :
— une réduction des pédoncules des papilles qui aboutit A les rendre
indépendantes des ailes caudales,
— une disparition des ailes caudales.

En outre certains genres se distinguent par des caractéres qui les placent
sur des petites lignées divergentes, ce sont :
— soit une meodification de la symétrie triradide de Vextrémité
céphalique;
- s0it une eonservation de I'élargissement ancestral du eorpus ceso-
phagien, qui devient cylindrique dans les autres genres;
soit un allongement de I'isthme ccsophagien,

La distinetion entre ces 2 lignées semble moins artificielle qu’on ne
poutrait le craindre : cn effct, nous qu'elles P ta
2 groupes d’lidtes bien différents : A la premiére lignée appartiennent tous
les parasites d’Amphibiens et de Reptiles carnivores, principalement des
Sauriens, La seconde lignée groupe au contraire tous les parasites de
Tortues herbivores (A une exception préa),

Entre ces deux groupes, les espvcos par:mtes d’i'romastm et d'lgua-
nidés herbivores e se placant dans
des genres particuliers on meme dans certains genres appartenant a Pune
on 4 Pautre des denx lignées principales,

Source : MNHN, Paris
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Fia, 1, — Lignées évolutives des Pharyngodoninae.
Oxyures d’Amphibiens et de Reptiles carnivores.

~=ww Oxyures parasites d'Uromastiz ¢t @Iguauidés berbivores.
— ® — Oxyures de Tortues herbivores.

Source : MNHN, Paris
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Par la longueur de la pointe caudale et 1‘Inperlroplm des papilles,

les parasites de la lgnce 1 dans 1’ ble plus primitifs
que ceux de la seconde, et ceci est chez les Pharyngodoninae la trace d'une
speclﬁclté é puisque ces ites sont inféodds 4 des Reptiles

carnivores qui sont réputés d’évolution plus ancienne que les Testudinidae.

Le sommet de I'évolution est présenté par le genre hyperspécialisé
Tachygonetria, qui ne posséde plus ni ailes caudales ni pointe caudale, et
qui est le genre caractéristique des Testudinidae de la région paléarctique.

Nous donnons ci-dessous un tableau dichotomique des dilférents genres.
Nous avons éliminé de ce tableau 2 caractéres comsidérés généralement
comme d'importance générique :

— la présence ou I'absence d’ume piéce accessoire, pour les raisons

exposées plus haut;

— la présence ou I'absence d’ailes latérales. Firzsivmons (1961) a
constaté chez un Atractide, Labiduris africana Gedoelst 1916
que les ailes pouvaient étre présentes on absentes suivant la Tortue
examninée. Ce phénoméne avait déja été observé par Cmaraup
et GoLvAN (1957), chez les méles de Thelandros bulbosus (Linstow
1899). Ce caractére ne peut donc étre pris comme caractére géné-
rique et ceci entraine la mise en synonymie des genres Alaearis,
Thapar 1925 et Pseudalaeuris Walton 1942.

Les genres Paralaeuris Cuckler 1938 et Thelastomoides Walton 1927,
étant insnflisamment connus, n'ont pas été placés dans le tablean, Nous
avons considéré, snivant BavLis (1936), le genre Parapharyngodon Cbatterji
1933 comme synonyme de Thelandros Wed! 1862 et suivant IneLis, Diaz-
Uxcria et Coves (1960), le genre Macracis Gedoelst 1916 comme synonyme
de Ozolaimus Dujardin 1845,

1 (14) Quene du 3 rédnite en vue latérale a un appendice trés étroit,
souvent déporté 1l Parasites d’ ibiens et de Reptiles
carnivores, on plus rarement de Reptiles herbivores.

2 (11) Corpus cesopbagien cylindrique.

3 (8) Vulve pré-équatoriale. Parasites d’Amphibiens et de Reptiles
carnivores,

-

(7) Ailes caudales présentes.

(6) Ailes caudales englobant la derniére paire de papilles candales
................ Pharyngodon Diesing 1861.

6 (5} Ailes caudales n’englobant pas la derniére paire de papilles caudales

Spauligodon Skrjabin, Schikhobalova et Lagodovskaja 1960.

7 (4) Ailes caudales absentes . . . . . Parathelandros Baylis 1930.

8 (3) Yulve équatoriale ou post-équatoriale, Parasites d'Amphibiens
et de Reptiles carnivores et de Reptiles herbivores.

9 (10) 2 utérus, . . . . .. ... ..... Thelandros Wedl 1862,
10 (9 Tuwtérus. . . . ... ........ Veversia Thapar 1925,
11 (2) Corpus sophagien chlaté

12 (13) Ailes caudales présentes, vulve au milien du corps. . .
600 o o . . Travassozolaimus Vigueras 1938

o

Source : MNHN, Paris
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13 (12) Ailes caudales absentes, vulve dans la moitié antérieure du corps
............... Mamillomacracis Dosse 1939.

14 (1) Queue du g conservant en vue latérale une largeur importante.
Parasites de Reptiles herbivores, principalement de Tortues.

15 (16) Bouche pourvue de reliefs cuticulaires latéraux . . . . . . . .
................. Ozolaimus Dujardin 1845,

16 (15) Bouche dépourvue de reliefs cuticulaires latéraux,

17 (18) Isthme cesophagien trés allongé . . . . Thaparia Ortlepp 1933,
18 (17) Isthme normal.

19 (22) Ailes caudales présentes,

20 (21) Papilles soutenant les ailes candales. . . . . Ortleppnema n, g.
21 (20) Ailes caudales indépendantes des papilles. Alaeuris Thapar 1925.
22 (19) Ailes caudales absentes,

23 (24) Queue terminée par une pointe, . . . Mehdiella Seurat 1918.
24 (23) Queue tronquée i I'extrémité . . . Tachygonetria Wedl 1862.
MEXNOIRES DU MUSEUM, — ZooLooiz, T. XXXIX, a

Source : MNHN, Paris






Cuaprrre 11

LES ESPECES CHEZ LES ATRACTIDES

Les espéces actuellement, connues d’Atractidae parasites de Testudinidae
se répartissent dans 5 genres, dont le plus important est le genre Afractis.
Nous parlerons en outre dans ce chapitre des 2 espéces du genre Raillietnema
parasites de Tortues africaines qui, bien qu'appartenant aux Cosmorercidae,
sont trés proches des Afractidae et constituent le lien entre les 2 familles,

A. — GeNge ATRACTIS Dusarpin 1845,
Espéce-type : Atractis dactyluris (Rudolphi 1819)

Les principaux caractéres distinctifs du genre sont :

— La structure apicale.
La bouche est entourée par 3 lévres trés profondément échancrées,
donnant V'apparence de 6 lévres transparentes. En face des 6 levres,
se trouvent 6 papilles allongées, cor d aux 2 hides et aux
1 papilles submédianes.

il

— L'asophage.
11 est constitué de 2 parties de longueurs i pen prés égales. La partie
antérieure est garnie de 6 baguettes chitinoldes longitudinales.

— L'appareil génital femelle.
Il est impair avec un ovaire piriforme et une vulve située légérement
en avant de I'anus. Chez les femelles pleines, I'utérus contient plusieurs
larves de grande taille.

— Les organes copulaleurs males.
1ls sont constitués par 2 spicules inégaux et un gubernaculum.

— L'ornemenlation de la face ventrale du mdle.

Chez it espéces, une ation cuticulaire est décrite sur la
face ventrale du male : il s'agit de petites granulations ou de petites
¢épines dont la disposition varie suivant les espéces, Bien que chez beau-
coup d’espices elle ne soit pas signalée, cette ormementation existe
vraisemblablement chez presque toutes et elle constitue un bon élément
de diflérenciation des sous-espéces.

Ce genre comprend de nombreuses espéces, dans la distinction desquelles
régne une certaine confusion : en effet, CABALLERO (1944), dans sa clef dicho-
toraique des espéces, et BErENGUER (1947) ont pris pour description d’Afractis
dactyluris la description de THaPAR (1925), qui ne correspond pas en réalité
4 cette espéce, De plus, certaines synonymies établies par CABALLERO
nous semblent discutables.

Source : MNHN, Paris
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Nous donnerons d’abord la description d’une espéce nouvelle trouvée
chez une tortne malgache, puis nous apporterons quelques observations
sur V'espece Alractis dactyluris, qui comprend plusieurs sous-espéces, nous
établirons une nouvelle espéce pour les spécimens d'Alraclis daclyluris
décrits par THAPAR, nous discuterons sur Yindividualité de 1'espéce Alractis

losa et de ses et nous d enfin une bréve récapi-
tulatlon de toutes les espéces du genre, ce qui nous permettra de caractériser
morphologiquement le groupe des espéces parasites de Testudinidae,

1. Atractis chabaudi n. sp. (fig. 2)

De trés nombreux spécimens adultes et larvaires ont été récoltés par
E. R. Brv6oo dans le colon d'une Pyis arachnoides Bell (1) (n° 1000 F) (2),
venant du Sud de Madagascar; ils étaient associés A plusieurs espéces
d’Oxyures, L’espéce a été Tetrouvée chez 2autres Pyzis arachnoides (1006 F
et 85 Q), associée & de nombreux spécimens de Labiduris brygooi et & plusicurs
espéces d’' Oxyures.

La description correspond 4 des spécimens récoltés chez la Tortue
1000 F,

Description :

Aspect comparable & celui des autres especes du genre, avec exirémité postérieure
trés effltée dans les deux sexes. Téte plate, séparée du corps par un léger sillon. Les trois
Ievres s'articulent entre elles par des angles fortement chitinoides, trés finement striés
qul s'enfoncent dans le et sont en surface par une
membrane transparente coneave en avant. Chacune o o o profondément
inclsée, sl blen que la bouche est entourée de six lamelles transparentes, Les 4 axes sub-
médlans portent un filet sensoriel comprenant d'arritre en avant une papille latéro-médiane,
une papiile médio-médlane et une papille du cycle Interne, Les deux axes latéraux portent
chacun une amphide cl un filet antérieur et ventral correspond 4 la papille latérale du
eycle interne, Lanatomie céphallque est donc extrémement proche de celle des Falcaustra
du groupe Zanclophorus. (Esophago comparable & celul des autres espices du genre,
avec bulbe assez pelit. Pore excréteur un peu en arrlére de Pazsophage formant un anneau
chitinolde de 60 i de diametre eaviron, avee une trés fine siriation qui lui donne un pes
P'aspect d'une ventouse de Trématode.

Maie : Long de 4 & 4,5 mm, large de 145 u. (Esophage total long de 800  avec
portlon antérieure de 330 g, isthme de 150 u ct bulbe de 120 x 100 k. Anneau nerveux
et pore excréteur A 390 g ot 800 i de Papex. Queuc longue au total de 410 p, dont une
polnte terminate de 150 . Spicule gauche long de 350 u, spicule droit de 120 p, et guber-
naculum de 130 p. Dix paires de papllles, dont trois sur une ligne plus dorsale, réparties
comme I'Indlquent les figures C et F. La disposition des papilles est trés constante sur
tous tes spéclmens examlinés. Testicule repli¢ 4 2 mm de Yextrémlté antéricure. En avant
de Pextrémité proximale des spicules, la cutleule ventrale est ornée d'une bande médiane
brune, longue de 900 u et large de 22 u, ituée par des rangées denviron
16 petites perles eutleulalres.

Fomelle : Corps long de 4,7 4 5,1 min, large de 180 », Gisophage total long de 670 u,
avec partic antérieure de 360 u, isthme de 180 u et bulbe de 130 X 90 ». Anneau nerveux
et pore excréteur & 400 w ot 830  de I'apex. Queue longue de 570 w, avec phasmides &
155 w de I'extrémlté postéricure, Vulve non saillante située 2 50 & en avant do l'anus,
Monodelphie, avec ovaire gros et court et 2 ou 3 ceufs ou larves de grande taille en cours
de développement dans I'utérus,

(1) Les Chélonlens cltés dans e présent travail sont désignés conformément A 1n nomen-
etature aopte phr 11, WERMUTY e Ry MansEN Guni leur (ralte: Sellawroten, Krokodite, Briepen:
hien de TAGL, (Snuf une excontion pous Fetuds sentoria verreaust-)

(2) Les puméros Indlqués correspondent i des numéros d'autopsies enregistrées dans
Olhlcrs ors d'expérience F el Q du laboratolre R Boolorie (vers) G Mobum oot o' i otee

Source : MNHN, Paris
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Discassion 3

Une espéce du genre Afraclis, Alractis morinae Baer 1936 est déja
connue chez une tortue malgache (Testudo radiala). Cette espice posséde
une ornementation ventrale constituée par une bande impaire de petites
granulations, ce qui la rapproche de la notre; cependant, elle est légérement
plus grande, et surtout posséde une queue beaucoup plus longue et effilée;

F1o. 2. — Afractis chabaudi n. sp. A, Femelle, vue latérale; B, GEsophage, vue latérale;
€, Extrémlté postérieure du male, vue latérale; D, Téte de la femelle, vue apicale profonde;
E, Téte de Ia femelle, vue apleale superficielle; F, Queuc du mile, vue ventrale; G, Pore
excréteur de la femelle; H, Détall de ornementatlon cuticulalre du mile, vue ventrale.

de plus, la disposition des papilles caudales du 4, trés constante chez tous
nos spécimens, est différente dans I’espéce de BAER. 11 s'agit donc de 2 espéces
différentes,

Les espéces du genre qui sont les plus proches de la notre par leurs
mensurations générales, et en particulier celles de leurs queues, sont Alractis
granulosa (Railliet et Henry 1912), d'une Tortue indo-malaise et Alractis
impura Caballero 1944 d’une Tortue américaine. L’identification de notre
espéce a I'une d'entre elles est peu vrai en raison de 1'éloj

Source : MNHN, Paris
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géographique des hotes. A. granulosa se différeucie immédiatement de la
nétre par son ornementation taite de 2 bandes de grannlations et non d'une
seule. A, impura cst petite, d’aprés les mensnrations données par CABALLERO,
mais BRENES et Bravo-Horuis ont retrouvé I'espéce chez Kinoslernon
cruentatum et donnent des mesures nettement plus grandes et trés proches
de celles de notre espece. La quene du male cst cependant iégérement plus
grande chez notre espéce et I'ornementation ventirale de A. impura est cons-
tituée de 2 bandes i de petites lations (fig. 3), ainsi que nous
avons pu le constater sur le matériel qui nous a élé trés obligeamment
communiqué par le Professeur CapaLLeso. Nous considérons done notre
espéce comme nouvelle et 'appelons Atractis chabaudi.

E» B )
50“

Fio, 3. — Alractis impura Caballero 1944, Détail de I'ornementation cuticulaire de
la face ventrale du mile.

2. Considérations sur Atractis dactyluris (Rudolphi 1819)

L'espéce Afractis daclyluris est généralement considérée comme trés
cosmopolite. WALTON (1942), DUBININA (1947), puis BERENGUER dans sa
révision de la famille des Afraclidae (1947) donnent pour cette espéce une
liste d’hétes d’habitats trés diffé istributi iques
trés éloignées (Testudo graeca, Testude {abulata, Podocnemis, etc.). BavLis
et DauBNEY (1922) signalent cette espéce chez Testudo elongata au Bengale
et Tuapar (1925) donne sous le nom d’Alractis dactyluris la description
d’une espéce tronvée chez Testudo labulata qui est une Tortue américaine,

Or nons avons pu & i des spéct & Alractis
trouvés chez des Tortues diverses de la région paléarctique, et nous avons
constaté que, chez des hodtes d'origines géographiques relativement peu
¢loignées, nons trouvions des variétés difiérentes, nécessitant la création
de sous-espéces; il semble done qu'une révision des notions existant actuel-
lement sur I'espéce soit nécessaire ¢

Nous avens distingné 3 sous-espéces différentes chez les Tortues
paléarctiques @

a) Atractls daclyluris dactyluris (Dujardin).

Nous avons trouve cette variété chez des Testudo gracca graeca (L.)
provenant d'Algérie et chez des Testudo hermanni Gmelin provenant de
Rome; le nom d’ Alractis daciyluris a été attribué par Ruboveni 4 une espéce
trouvée chez une Tesiudo graeca 4 Rome; il s'agit donc selon toute proha-
bilité de cette vaviété,

Source : MNHN, Paris



Fic, 4. — Atractis dactyturis (Rud.).
A, B, C, D, E, F: Atractis daciyluris dactyluris.
A, B, C, D : spécimens parasites d'une Testudo graeca graeca algérienne,
E, F i spécimens parasites d'une Testudo hermanni romaine.

A, Femelle, vue latérale; B, Male, vue latérale; C, Extrémité antérieure, vue apicale
(les traits en tirets indiquent une vue plus profonde); D, Extrémité postérieure d'un male,
vae ventrale; E, Extrémité postérieure d'un male, vue ventrale; F, Extrémité postérieure
d'un male, vue latérale; G, Atractis dactyluris baltazardi, Extrémité postéricure d'un male,
‘Vue ventrale,
A, B : échelie : 500 u; C ¢ échelie 50 u; D, G ¢ échelle : 200 u; E, F ¢ échelle : 100 p.

Source : MNHN, Paris
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Cette espdce est trés bien décrite par de nombreux auteurs, en parti-
culier par HALLEZ (1887) et nous donnons simplement une planche de figures
(fig. 4) et les principal ions de specl: pp 4 chacun
des 2 lots (tableau ne 1).

[ | Spécimen  trouvé
Spécimen  trouvé
| | ches une Testudo | Shez wne Testudo
| | hermannt. ey
| OREEE—— — —
| [ Long. totate . ... | 48 mm 4,6 mm
t | 17 Partic . . . . 410 » 370 w
Long. isoph. ——— —_—
2¢ Partle . . . . 360 u 280 u
Long. de 1a Queue . . . . . .| 440 u 390
| Dist. vatveamss . .- | 60 u 0w
—
Dist. pore excrét. & extrém. antér. 1 mm 1 mm
L -
! 3 Long. totale - « . - - .« .« . 4,4 mm 4,3 mm
| Long. msophage
17 Partie . . . . . . . - .. 430 » 380 u
2¢ Partle . . . . . . . -« . 330 u 300 u
Dist. pore excrét. 4 extrém. ant.| 990 u 950 i
Long. de la Queue . . . . - - | 300 320 u
Long. de la Pointe caudale (au| [
el des dern. papil. caud.). . - 90 u 125 u
Spleule droit . . . . . . . . . 110 o | 100 p
Spicule gauche . . . . . . . . 270 u ! 280 u
Gubermaculum . . . . . . .| 90 u | 10 o
Long. ornementation . . . . | 1050 & 1150 »

TABLEAU N* 1% p de &' Afractis dactpluris dac-
iyluris récoltés respectivement chez une Tesludo hermanni et une Testudo graeca gracca,

Signalons que nous avons observé 10 paires de papilles caudales, dis-
posées comme 1'indiquent les figures D et F sur la plupart des spécimens
que nous avons examinés, alors que beaucoup d’auteurs n'en indiquent que
9 paires; sur un spécimen trouvé chez Testudo hermanni, il existait méme
une paire post-cloacale supplémentaire (fig. E).

Source : MNHN, Paris
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L'ornementation ventrale du male est dans les 2 lots identique 4 celle
qui a été décrite par HarLrz, cest-d-dire qu'elle est comstituée de deux
rangées longitudinales de petits massifs de granulations isolés les uns des
autres (fig. 5, A). Nous nommons cette sous-espéce Afractis dactyluris
daclyluris,

b) Atractis dactyluris baftazardi 1. s. sp. (fig. 4, G et fig. 5, B).

Chez les Testudo graeca zarudnyi Nikolskij provenant d’Iranm, nous
avons trouvé des spécimens trés proches des précédents, mais qui en différent
par l'ornementation ventrale du male (fig. 5, B) : celle-ci est en effet constituée
par 2 bandes longitudinales continues, qui ne se fragmentent légérement
qu'a leurs extrémités; chaque bande est formée de rangées transversales
plus ou moins réguliéres de petites épines.

C

—_—
50,.(

F10. 5. — Atractis dactyluris. Détalls de I'ornementation cuticulaire de la face ventrale
des males; A, Afractis dacipluris dactyturis; B, Afractis daciylaris ballazardf} C, Alraclis
dactyluris dubininae.

Source : MNHN, Paris
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Nous donnons les principales mensurations d'un spécimen mile et d'un spécimen
femelle ¢

Femelle : longueur totale : 5 mm; longuenr de I'cesophage = 1r¢ partie : 400 u;
2e partle : 275 u;j longueur de la queuc : 350 u; dislance de la vulve A I'anus : 50 .

Madle : longueur Lotale : 4 mm; longueur de Vacsophage = 17¢ partie : 420 y; 2¢ partie:
260 g longuent de 1a queue : 340 g, avec une pointe caudale de 80 uj spicule droil : 140 u;
splenle gauche : 370 »; gubernaculum : 110 &.

La différence d’ornementation ne nous semble pas suffisante pour distinguer 2 espéces
et nous eréons sculement pour fes spécimens d*lran Ja sous-espéce : .Alraetis dactyluris
ballazardi n. s. sp.; les spéelmens-Lypes ont été pris chez fa Testudo 53 Q.

¢) Alractis dactyluris dubininag n. s. sp. ({ig. 5, C).

L'.Atractis dactyluris est déerit chez la Testudo horsfieldii Gray du
Tadjikistan par DusiNixa (1949). Nous avons trouvé trés peu d'Afractis
chez les quelques Testudo horsfieldii que nous avons eues en notre possession,
cependant la Tortue 64 Q) possédait un assez grand nombre delarves, quelques
temelles jeunes et de trés rares males adultes; mous avons pu constater
chez ceux-ci que 'ornementation de la face ventrale présente un 3¢ aspect
(fig. 5, C). Elle est constituée de deux bandes continues, mais dont les granu-
Iations sont beaucoup plus petites que chez les spécimens d'Iran. Nous
pensons done que I'Alractis dactyluris des Tesludo horsfieldii constitue une
3¢ sous-espéce que NOUS NOMMONS : Atractis daclyluris dubininae n, s, sp.

Nous donnons ies princlpales dimensions d'une femelle jeune et des organes copu-
lalews d'un male

Femelle jeune : longueur totale : 5,1 mm; longueur de l'asophage : 1< partle : 450 u;
2¢ parlie : 300 u; longuenr de la queue : 450 u; distance de Ja vulve 2 Panus : 70 4.

Mdie : Spleule droit : 120 u; spleule gauehe : 325 u; guliernacutum : 115 .

Les spéelmens-Lypes ont été pris chez la Testudo 64 Q.

3. Atractis thapari n. sp.
A. dactyluris sensu Thapar 1925)

G

Etant donné la trés grande spécificité géographique &' Alractis dactyluris,
il est trés peu probable qu'elle se rencontre chez une Testudo elongala Blyth
au Bengale et chez une Testudo tabulata Walbaum américaine, i

En effet, Iespéce décrite sous le nom d’Afractis dactyluris par Tuapar
chez Tesludo iabulala posséde une queue extrémement longue, 830 u chez
la femelle et 530 u chez le male, avee une pointe caudale de 247 u; ceci la
diffévencie immédiatement de I'Alractis daclyluris déerit en Europe, et il
s'agit donc d’une autre espéce, que nous appelons Afractis thapari, n. sp.

Par sa taille et la longueur de sa queue, Afraclis thapari se rapproche
surtout de I'Alractis morinae malgache, la queue est cependant nettement
plus longue chez Alractis morinae.

4. Considérations sur Atractis granulosa (Raillict et Henry 1912)

L'espéce trouvée par Bavuis et DaveNey chez Testudo elongala an
Bengale n'est donc pas Afractis dactyluris; il s'agit peut-étre, étant donné
sa provenance, d'Alractis grannlosa décrite comme sous-espéce de Atractis
dactyluris par RarLier et Henny (1912) chez Testudo emys Sclilegel et
Miiller et élevée A juste titre au rang d’espéce par Baer (1936).

Source : MNHN, Paris
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Ranuer et Henry avaient créé la variété Alractis daciyluris granulosa
en se basant sur l'ornementation ventrale du male, constituée d’une paire
de bandes granuleuses continues et non de massifs isolés les uns des autres;
nous venons de voir que ce type d'ornementation se retrouvait chez les
variétés iraniennes et transcaspiennes d’Afracfis dactyluris, mais I'espéce
de RaiLuiet et Henry s'oppose a celles-ci par la longueur et la forme de
la queue : chez les wmiles en particulier, ces auteurs signalent une queue
de 500 & 525 p, dont le 1/3 postéricur est rétréci en une pointe subulée; ceci
correspond & une pointe caudale de 166 », c’est-4-dire beaucoup plus longue
que celle des variétés d’Alfractis dactyluris qui ne mesure que 90 u & 125 1.
Ce caractére nous semble suffisant pour justifier la distinction de 2 espéces
diflérentes,

CanaLLEno (1944) met en synonymie avee Afractis granulosa les 2 espéces
Atractis fascivlata Gendre 1909 de Guinée et Atraclis moringe Baer 1936
de Madagascar, en se basant sur le fait que les 3 espéces possédent 10 paires
de papilles caudales et une ornemeutation ventrale identique. Ces syno-
nymies sont peu vraisemblables en raison de I'endémisme des Tortues et
les 3 espéces se distinguent les unes des autres par la longueur de leurs
queues : 680 u chez le male pour Atractis morinae, 500 » pour Alractis granu-
losa et 343 p seulement pour Afractis fasciolala. Nons n’acceptons donc
pas ces synonymies.

5. Récapitulation des différentes espéces du genre Atractis
et conclusions

Le genre Afraciis posséde actuellement 4 notre connaissance 17 espéces (1)
qui se répartissent dans toutes les régions du monde, et qui se rencontrent,
4 la différence des genrcs d’Oxyuridae, aussi bien chez les Tortues aquatiques
et carnivores que chez les Tortues terrestres. Il en existe également chez les
Iguanidés et une espéce est décrite chez un Amphibien. Nous en donnons
la liste ci-dessous, en les énumérant dans Ja mesure du possible suivant
leurs affinités réciprogues.

— A. dactyluris Rudolphi 1819, qui comprend 3 sous-espéces :

— A. d. daclyluris (Rud.), parasite de Tesludo graeca et Tesludo
hermanni en Europe et en Afrique du Nord.

-~ A. d. ballazardi n. s. sp., pavasite de Testudo graeca zarudnyi
en Iran.

— A. d. dubininae n. s. sp., parasite de Tesludo horsfieldii.

— A. emilii Berenguer 1945, parasite de Tesludo graeca aux Baléares,
Cette espéce est trés proche de Afraclis daclyluris et n’en est peut-étre
qu'une sous-espéce.

— A. africana Ortlepp 1933, parasite de Testudo fenforia verreauzi (2)
(Smith) en Afrique du Sud.

(1), Nows ne comprenons pas dans le gene Vesplee Jaratractls stz (Diesing 1851) qul &
46 redécrile el rotirés du genro Atraetis par SARMIENTO (1

{2) Cetle Tortue 1 16 decrite par s num de Testudo verroxll, GRAY u corrig?
l'vﬂhomvhe désigne 1a Tortue sous le nom de Pellastes verreauzii. W VEmuTit et MERTENS
rebrenaent LorbOETADe SrIgIIIE Ot berrielt B Lo, eomee b eeiaiement €16 GeBite b Jules
VERREALX, vovigear ot patraiste. mart on 1873, Nous Givnons done ta-Forluc sous Je nom de
Testudo tentorla verreanzl.

Source : MNHN, Paris
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— A. fasciolata Gendre 1909, parasite de Kinixys belliana Gray en Guinée.
— A. chabaudi n. sp., parasite de Pyzis arachnoides Bell & Madagascar,
— A. granuwlosa (Railliet et Henry 1912 sous-espéce), parasite de Tesfudo
emys, Schlegel et Maller, Tortue appartenant 4 la faune indo-malaise,
A. impura Caballero 1944, parasite de Gopherus polyphemus (Daudin) en
Amérique du Nord.
- A, thapari n. nov. (Thapar 1925), parasite de Testudo fabulala Wal-
baum, qui est une Tortue d’Amérique du Sud.
— A. morinae Baer 1936, parasite de Testudo radiata Shaw 4 Madagascar.
— A. perarmata Linstow 1910, parasite de Kinizys belliana Gray en
Afrique Occidentale.
— A, caballeroi Brenes et Bravo-Hollis 1960, parasite de Kinosternon
cruentalum Duméril, Bibron et Duméril en Amérique Centrale,
— A. carolinae Harwood 1932, parasite de Terrapene camlina truinguis
(Agassiz) au Texas,

A, fremalophila Travassos 1934, parasite d’une Tortue du Rio Amazone.
Travassos la cite comme parasite d’un Trématode Ini-méme parasite
de Tortue, mais nous avons déja signalé avec A. G. Cuasaup (1960) que
les Né des étaient vraisemblabl des parasites de la Tortue
ingérés par des Trématodes qui vivaient avee eux.

— A, orlleppi Thapar 1925, parasite de Podocnemis unifilis Troschel,
qui est une Tortue du Nord de I'Amérique du Sud,

— A. opeatura Leidy 1891, et A. cruciata Linstow 1902, parasites d’Igua-
nidés d’Amérique du Sud et des Antilles.
Ces deux espéces ont été mises en synonymie par différents auteurs
(RaiLier et HEnry 1912, Warton 1927); PEREZ-VIGUERAZ (1935),
CaBatrero (1944) et BerenNcuUER (1947) en font 2 espices différentes.

— A, waltoni Berenguer 1947 (= Alractis sp.? Walton 1933), parasite
de Bufo variabilis en Europe. Cette espéce n'est connue que par les
femelles.

Si l'on excepte A. walloni, dont les miles sont inconnus, nous pouvons
distinguer 2 groupes parmi ces espéces :

Le premier groupe présente chez le méle 3 piéces copulatrices de formes
remarquablement constantes chez toutes les espéces, méme si leurs tailles
varient quelque peu. Ces pitces ont été trés bien déerites par plusieurs
auteurs, GENDRE en particulier :

« la premitre piece est longne et mince, avec une téte un peu élargie en
entonnoir et une extrémité distale fine et pointue; sa longueur varie
de 270 » & 500 1, Tintervalle de variation pouvant atteindre 100 .
dans une méme espéce;

+ la deuxiéme piéce est courte et plus trapue, avec son extrémité distale
recourbée en crochet; elle présente généralement une bosse sur sa face
ventrale; sa longueur varie de 90 » & 150 v, Vintervalle de variation
dans une méme espéce pouvant atteindre 40 u:

Source : MNHIN, Paris
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« la troisiéme piéee est tout & fait particuliére : elle est en forme d'obus,
son extrémité proximale s’abouche avec le canal déférent et son extré-
mité distale est percée d'un orifice; sa longueur varie de 90 u & 147 g,
Tintervalle de variation dans une méme espéce pouvant atfeindre 25 .
Les différents auteurs ne sont pas d'accord sur la signification des 2 der-
niéres pidces : pour certains, c’est la 2¢ pi¢ce qui est le gubernaculum,
alors que pour d'antres, c'est la 3° piéce; mous ne déciderons pas
de la question qui sort du cadre de notre travail; par commodite,
nous avons appele %plcu]e la 2¢ pléce, car c'est la 3¢ qui semble jouer le
role phy

A ce groupe, appnmcnnent les 10 premiéres espices énumdérées plus
haut. Nous voyons qu'il comprend uniquement des parasites de “Tortues
terrestres, a l'exception de A. impura, décrite initialement chez une
Testudinidae, mais qui a été retrouvée par BrRenes et Bravo-Houuis chez
une Kinosternidae, Toutes ces espéces sont trés proches les uncs des autres,
et paraissent s'étre diflérenciées par suite de 1'éloignement géographique
de leurs hotes, Les éléments permettant de les distinguer sont :

« la taille plus ou moins grande, si l'on tient compte que la variation de
taille individuelle dans une méme espéce peut atteindre 1 mm et plus:

« la disposition et le nombre des papilles caudales; malheurensemen
nous ne pouvons affirmer que les observations de tous les auteurs su
ce point sont exactes, et nous avons observé chez A, daclyluris que 1
nombre des papilles peut varier d’un individu a l'autre,

la disposition de 1'ornementation cuticulaire ventrale du mile; celle<
a malheureusement pu étre omise de certaines descriptions;

« la longueur des queues, en particulier de la pointe caudale au-deld des
derni¢res papilles postcloacales chez le mile. Chez A. daciyluris et
A. emilii, la pointe caudale est courte et peu effilée, mesurant de 80 &
125 »; elle est également relativement courte chez A. africana et A. fascio-
lata; elle devient nettement plus longue et eflilée chez A. chabaudi
{150 »), A. granulosa (166 ») et A, impura (130 « & 150 v); enfin, elle
atteint une trés grande taille chez A. fthapari (247 ) et A, morinae.
Nous remarquons que le raccourcissement de la queue, qui est un carac-
tere évolué, atteint son maximum chez les espéces parasites de Tortues
paléarctiques et africaines.

Le deuxi¢me gronpe comprend des espéces dont les piéces copulatrices
ne présentent pas la forme déerite plus haut, I'une des piéces au moins étant
aberrante : chez A. perarmata, les 2 spicules sont trés longs et subégaux;
chez A, opeatura et A. cruciafa, le petit spicule est plus long et plus mince
que chez les esptces du premier groupe et assez semblable par sa forme au
grand spicule; il en est de méme chez A. ortleppi; chez A. caballeroi,
A. carolinae et A, rematophila, le petit spicule cst mince, peu chitinisé
;;ihcz les 2 dernidres espéces, et le gnbernaculum n'a pas 'aspect décrit plus

aut,

Nous voyons donc que le genre Afractis est représenté dans toutes les
régions du Monde et comprend de trés nombreuses espéces vicariantes,
chaque région gé t, contrail aux
récentes sur le groupe, son espece 0u sa sous-espéce propre,

Source : MNHN, Paris
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A lintérienr du genre, les espéces parasites de Testudinidae constituent
un groupe de formes trés proches les unes des autres, paraissant s'étre diffé-
renciées 4 partir d’une forme ancestrale commune déja fixée dans tous ses
caractéres; les espéces i de Tortues paléarctig et africaines
semblent, par leur queue plus courte, étre les plus évoluées de ce groupe,

B. — Genge ORIENTATRACTIS n. g.
Espéce-type : Orientatractis levanhoai n. g, n. sp.

De trés nombreux spécimens d'une espéce appartenant 4 la famille
des Afractidae nous ont été envoyés par le Dr LE Van Hoa, provenant de
I'intestin d’une Testudo elongata (94 Q) du Jardin Botanique de Institut
Pasteur de Saigon.

Cette espéce n'a pu étre placée dans aucun des genres actuellement
connus et a nécessité la création d'un genre nouveau.

Orientatractis levanhoai n. g. n. sp. (fig. 6).

Description @

Corps long de 3 mm 2 3,5 mm, trés gréle et terminé par une queuc extrémement
iongue et effilée dans les 2 scxes.

La structure apicale est trés complexe ; il existe 2 amphides latérales et 4 papllles
submédlanes; chaque amphide et chaque paplile submédiane envole vers i'avant un
filet sensorici aboutlssant 4 une papllle du eycle Interne.

On observe 2 iévres latérales superficielles et 4 levres submédlanes plus protondes
et 4 soutien chitlnoide en forms de X; la surface aplcale est recouverie par une ornemen-
tation superficielle complexe.

L'cesaphage est constitué de 2 parties de longueur comparable, par suite de I'allon-
gemeni de listhme cesophaglen; la premitre partle ne présente pas de baguettes chiti-
noides comme clicz les Atractidae; 1a scconde partle sc termine par un bulbe valvulé.

Le pore excréteur est entouré par un cercle de cujicule présentant des strles disposées
radialement.

Femelle : principales dimensions d'une femelle longue de 3,4 mm : largeur maximum :
200 u; longueur de I'cesophage : 390 u (17 partle: 150 u, 2¢ pariie : 240 p); anneau nerveux
et pore excréteur sltués respectivement & 100 y et 350 u de Vexirémité antérieure; queue
longue de 1 mm; vulve située 2 50 u en avant de I'anus.

L'apparell génital est monodelphe; Il comprend un ovaire élargi en poire & son
extrémité volsine de I'oviducte, un oviducte séparé dc I'utérus par un sphincter muni
de valves, un utérus trés dilaté chez les femelles pleines et un ovéjecteur comprenant
une trompe de 140 w et un vagin a parol chitinisée de 80 u. La parol du corps se rétrécit
brusquement en dessous de I vulve.

Chez les femeiles plelnes, P'utérus peut contenir plus de 20 larves qui semblent
ioutea au méme stade; elles mesurent environ 1,1 nun, montrent une téte ldentique  celie
de I'adulte et un cesophage en 2 parties. Leur corps contient de nombreuses granulations
réfringentes.

Mdle : princlpales dimenslons d'un méle de 3,3 mm : largeur maximum : 125 u;
longucur de I'cesophage : 380 i (1re partie : 150 i, 2¢ partle : 240 u); pore excréteur et
anneau nerveux respectivement & 50 u et 300 u de Vexteémité antéricure; queue longue
de 800 u; splcule drolt long de 90 u; splcule gaucte long de 170 u; gubernaculum long
de 40 u.

11 exlsie irols paires de papilles pré-cloacales et 5 paires de papllles post-cloacales
disposées comme I'lndlquent fes figures J et K. Les 3 dernidres paires post-cloacales
pré la méme sur tous les examinés : I'une des paires a ses
2 papllles situées dorsalement, fes 2 autres paires sont ventrales, avec les papilles droites
et gauches décalées : les papliles de droite étant situées beaucoup plus antérlenrement
que celles de gauche.

Source : MNHIN, Paris
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11 existe deux spleules longs et minces, de taille Lrés inégale et un petit guherna-
culum également mince, dont ext=émité proximale est rccourbée en crosse et Fextrémité
distale Incurvée ventralement.

Larves ¢ A c6té des adultes males et femelles, on tronve dans Plntestin de Ihote
des larves de différentes tailles (les plus petites que nous ayons trouvées mesuraient 1,4 mm
et les plus grandes 2 mm), qui présentent une extrémité apicale et un esophage semblables
4 ceun de Vadulte.

Fio. 8. — Orientatractis levanhoat n. g, n. sp. A, Extrémité antérieure, vue aplcale
C, i wvues apicales protondes; D, Extrémité anté-
ricure, vue médiane; E, E: vue latérale F,
antérleure, vue latérale profonde; G, Femelle, vue latérale; H, Mile, vue latérale; I, Larve
trouvée dans 'ntérus d'une femelle; J, Région cloacale du male, vue latérale; K, Région
cloacale du male, vue ventrale (les papilles desslnées en trait fin sont vues par transpa-
rence); L, Ovéjecteur; M, Ovalre et oviducte.
C, D, E, F : échelle : 50 u; G, H : échelle : 500 u; ) : échlle : 200 p; J, K3
5Lt échelle : 75 u; M échelle : 150 4,

Source : MNHN, Paris
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Discussion :

Par sa viviparité et son appareil génital monodelphe, & vulve posté-
rieure, l'espéce se place dans la famille des Atractidae.

Par son cesophage constitué de 2 parties de taille comparable, elle est
proche du genre Alractis, mais la premicre partie de I'cesophage ne présente
pas les baguettes chitinoides caractéristiques de ce genre, De plus, elle s’en
€loigne par le grand nombre des larves présentes dans 'utérus des femelles
mires, et surtout par son extrémité apicale de structure tout i fait parti-
coliére et complexe que I’on peut rapprocher par la présence d'éléments de
soutien chitinoides de celle du genre Grassenema parasite de Daman (voir
PeTTER 1959).

Cette structure apicale nous semble assez particuliére pour justifier
la création d’un genre nouveau : Orienfafractis n. g., ayant pour espéce-
type : Orienlalractis levanhoai n. sp.

Dingnose du genre : extrémité apicale de structure complexe, avec 2 Tevres latérales
et 4 levres submédlanes présentant des éléments de sontien ehitinoides. CEsophage
constitué de 2 partles de taille comparable. Deux spicules {négaux et un gubernaculum,
Apparell génital monodelphe 4 vulve située au volsinage de I'anus. Utérus contenant
de nombreuses larves chez les femelles mAres. Parasites de Reptlles,

C. — Gexre LABIDURIS ScunNeer 1866
Espéce-type : Labiduris gulosa (Rudolphi 1819)

Le genre Labiduris comprend actuellement 4 notre connais-
sance 5 espéces, dont une nouvelle décrite ci-dessous; toutes ces espéces
sont parasites de Testudinidae. Les récents travaux de Frrzsimmons (1961),
puis de IncLis et Diaz-Uncria (1963), donnent une étude trés compléte
de 3 des espéces connues alors et mettent au point 1a systématique du genre;
nous donnerons done simplement la description de Pespéce nouvelle trouvée
chez une Tortue malgache et une bréve récapitulation des espices connues
actuellement,

Labiduris brygooi n. sp. (fig. 7).

De trés nombreux spécimens adultes et larvaires ont été récoltés par
E. R.Brycoo (Tortue 1 006 F) et par nous-méme (Tortue 85 Q) chez 2 Pyais

hneides pi du Sud de Mad associés A de trés nombrenx
d'Alractis chabaudi et a de p plus rares spécimens de
plusieurs espéces d’Oxyuridae.

La description correspond aux spécimens de la Tortue 1006 F,

ar

Descriplion :

Téte tormée par trols levres. La dorsale (fig. J) est petite et soudée aux latéro
ventrales. Elle porte sur la ligne dorsale une saillie bifide. La pulpe labale, plus posté-
rleure, st en forme de U, chaque branche arrandic portant deux petites papilles. Les
deux lévres latéro-ventrales ont une pulpe assez comparable & celle de la lovre dorsale,
avec un pédoneule dorsal portant une amphide et une papille, et un pédoneule ventra
portant deux papliles. Les deux levres ventrales ne sont pas sondées ventralement I"une
se prolongent chacune par une grande aile ventrale transparente, les 2 ailes
f'ane I'autre sur Paxe ventral. En arrlére chaque aile s'insére par un fort
postérieur 4 la levre cor et se résoud en une
quinzaine de fins Maments freé dressés per A la paroi du corps,
La cavité buccale, llmitée par les 3 levres et les 2 ailes ventrales, est approximatlvement
cylindrique, avee une cloison transversale insérée sur la parol dorsale formant un plalond

Source : MNHIN, Paris
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peut-étre moblle. 11 semble également que les afles labiales ventrales soient mobiles et
permettent le passage des allments. Le fond de }a cavité buccale est armée de 3 curieuses
formations chitinoldes, en forme de fourche i 5 dents (fig, E), chacune étant insérée
sur un lobe wsophagien. (Esophage eomprenant d'avant en arrlére un pharynx court,

1000

Fio. 7. — Labiduris brygooi n. sp. A, Femelle, vue latérale; B, Téte, vue apicale
superficielle; C, Téte, vue ventrale superficielle; D, Téte, vue apicale profonde; E, Peigne
cesophagien, vue dorsale; F, Pelgne csophagicn, vue apicale; G, Téte, vue ventrale
profonde; H, Téte, vue latérale superficieik , Téte, vue latérale profonde; J, Lévres,
vue dorsale; K, Livres, vue latéro-ventrale; L, Femelle, partic postérieure, vue latérale;
M, Quene du mile, vue ventrale; N, Queue du mle, vue latérale; O, Partie postérieure du
male, vue ventrale; P, Larve, vue apicale.

Mévomes pu MustuM, — ZooLocie, T. XXXIX, 3

Source : MNHN, Paris
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un corpus trés dilaté en avant, puis rétréel postérieurement, un isthme assez petit, sphé-
rigue et un bulbe valvulé. Cuticule sans ailes latérales, ni papilles somatlques. Diérides
non repérées. Anneau nerveux su niveau de la partic antérieure du corpus cesophagien.
Pore excréteur post-bulbaire en rapport avec un conduit excréteur impair trds facllement
vislble, composé d'une branche autérieure montant jusqu'a la partle moyenne de Faso-
phage et d’une branche postérieure se termlinant un peu en arriere de la moitlé du corps.
Les ions de I'extrémité i sont. s i dans les deux sexes
et sont les suivantes : cavité buccale haute de 100 u, pharynx, Isthme, corpus et bulbe
Tongs respectiverment de 60 x, 610 1, 50 1 et 150 . Anneau nerveux et pore excréteur
respectivement A 100 w et 1050  de l'apex.

Muaie : corps long de 3,0 mm, large de 170 . Extrémité postérieure brusquement
tronquée, sans poiute caudale. La queuc est longue de 100 . Spleules simples ct égaux,
longs de 275 u. 10 palres de papilles : 2 paires précloacales; 3 paircs au niveau du cloaque:
une piire Iris hypertrophlée formant une paire d'appendlecs salllant latévalement,
entourée d'une paire dorsale formant une paire d'appendices moius développpés que les
précédents, et d'une paire ventrale: 5 paires subterminates, pius petites que les précé-
dentes. La lévre antérieure du cloaque montre une avancée médianc assez forte, soutenue
par une pléce chitlnoide 4 2 branches. On observe juste en dessous du cloaque 2 fines
pointes subventrales, qui ne correspondent pas A des papilles.

Femelle : corps long de 3,1 mm, large de 220 ». Queue conique, longue de 100 g,
Vulve sltuée & 130 1 en avant de I"anus. Appareil génital monodeiphe du type habituel,
ne contenanl pas de larves sur nos spécimens. L'ovéjeeteur, long de 150 u, possede Ilne.
curieuse lumitre limitée par des parois frangées.

Larpes ¢ 4 edté des adultes, nous trouvons dans le tube digestif de I'hdte des larves
dont exirémité apleale ne présente pas les ailes ventrales frangées de 'adulte : 'ouverture
buceale est triradiée, avec ses angles coiffés d¢'épaississements chitinoides. 11 existe 2 am-
phides latérales, 4 papilles submédiancs, et un cycle lnterne de 6 petites papilles.

Discussion :
L'espéce posséde des caractéres qui la difiérencient des 4 espéces déja
connues :

— elle ne posséde que 2 paires de papilles préeloacales, alors que lear
nombre varie de 3 4 5 chez les autres espéces;

— les formations chitinoides du pharynx sont en forme de fourche
4 5 branches, et non 4 3 branches comme chez les autres espices;

— la queue du male est tronquée au niveau des derniéres papilles,
alors quelle se termine par une poinie chez les autres espéces:
chez Labiduris africana, cetle pointe peut étre irés courte, mais est
cependant plus développée que chez notre espéce. Il s'agit donc
d'une espéce nouvelle que nous nommons Labiduris brygooi n. sp,

En plus de T'espéce malgache décrite ci-dessus, le genre Labiduris
comprend actueliement 3 espéces américaines et une espéce africaine, Ce
sont :

— Labiduris africana Gedoelst 1916, eonnue chez Kinixys erosa
(Schweigger) au Congo, chez Kinirys australis (Hewett) au Swaziland
et chez Kinizys belliana (Gray) au Nyasaland.

Nous avoas nous-néme retrouvé cette espéce chez 2 Kinizys
erosa (87 Q et 99 Q), provenant de M'Baiki en République Centra-~
fricaine; chez la Tortue 87 Q, I'espéce était trés abondante et assoeice
A lespece Railliefnema bainae n. sp., décrite plus loin. Tous les
spécimens que nous avons observés possédaient des ailes latérales,

— Labiduris gnlosa (Rud. 1819), parasite de Tesludo denliculala L. en
Amgérique du Sud.

Source : MNHN, Paris
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— Labiduris zschokkei Linstow 1899, parasite de Testudo denticulala
au Brésil,

— Labiduris irineuta, Gongalves da Costa 1961, parasite de Chelo-
noides denticulata (= Testudo denficulala ?) an Brésil.

Nous voyons que le genre Labiduris possede comme le genre
Alraetis plusieuxs espéces vicariantes, mais 4 la différence du genre
Afractis, il n'est pas représenté chez les Tortues de la région palé-
arctique,

D. ~- Gexre IBRAHIMIA Kuaur 1932
Espéce-type : Tbrahimia ibrahimi Khalil 1932

Le genre Ibrahimia est représenté par une seule espéce, I[brahimia
ibrahimi Khalil 1932, trouvée au Libéria dans le rectum d’une Tortue
terrestre dont le nom n'est pas préci

Cette espéce se rapproche du genre i { Cosmocercidae) par
sa structure cesophagienne, mais posséde certains caractéres d'Atractide
évolué ; elle est monodelphe et sa vulve est située postérieurement,

E. — Gexge FITZSIMMONSNEMA n. g.

Espéce-lype : Fitzsi ptiliae (Filzsi 1958)

Nous créons le genre Filzsimmonsnema pour l'espéce Probstmayria
reptilice trouvée par Frrzsiumoxs (1958) dans le reetum de Homopus
femoralis Boulenger en Afrique du Sud.

Nous croyons en effet nécessaire de retirer celte espéce du genre Probst-
mayria dont les autres espéces sont parasites de Mammiféres. La structure
de I'cesophage et celle de I'appareil génital feinelle la rapprechent de ce genre,
mais Jes organes copulateurs du male ont un aspect différent et proche de
celui des Alfracfis,

Filzsimmonsnema  replilice (Fitzsimmeons 1958), n. comb., est un
Alractidae didelphe 4 vulve située dans la région noyenne du corps et
constituc ainsi un lien entre le genre Raillietnema (Cosmocercidae) et les
Afractidae nionodelphes,

F. - GENRE RAILLIETNEMA Travassos 1927
Espéce-type : Raillietnema simples (Travassos 1925)

Le genre Raillielnema cumprenau jusqu’a ces darmerﬁ temps une
dizaine d'espéces p d'A et de G Récemment,
2 especes ont ¢été découvertes chez des Tortues africatnes du genre Kinixys,
respectivement par Firzsiaons (1964) et par nous-méme. Ce sont :
— Raillietnema kinizys Fitzsimmons 1964, parasite de Kinixys belliana
(Gray) au Nyasaland.
— Raillietnema bainae n. sp., dont nous donnons la description ci~
dessous :

Source : MNHN, Paris
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Raillietnema bainae n. sp. {fig. §)

De trés nombreux spécimens males, femelles et larvailes ont été trouvés
dans le tube digestif d'une Kinixys erosa (87 Q) provenant de M’'Baiki
(République Centrafricaine), en association avec de nombreux spécimens
de Labiduris africana.

Description :
Nématodes de petite tallle (longs de 3 mm A 4 mm), mnnls d'étroltes ailes latérales.
Bouche munle de 3 lévres qul ne se sondent Pune & Pautre que trés en arritre;
2 amphides latérales ct 4 grosses papllles submédianes doubles; cycle interne de 6 petites
papliles.
Chaque lévre est doublée en profondeur par une dent pharyngée chitinotde; I'eso-
phage comprend un pharynx long de 70 » environ, de méme dlametre que le corpus; &
son polat de jonction avee le corpus, se trouvent 3 petites pidees chitinoides qul colffent
& ce nlvean les 3 angles de la lumleres @sophagienne triquétre; le corpus présente des
famelles superposées (il s'agit sans donte des élémenls cu virgule cllés par DEsPORTIS ot
Lerrsur (1941)) qui donnent un aspect strié A Peesophage; ces lamelles deviennent de
moins en molns visibles vers la partie postéricure; au corpus falt suite un isthme court
et un bulbe valvulé.
Le pore excrétenr, sans renforcement chitinoide, est au niveau du bulbe.
Femelle : principales mensuratfons d'une femelle longue de 4 mm : largeur maximum :
300 w; longuear de Foesophage : 700  (PbATYNX : 100 , corpus : 500 w, Isthme -+ bulbe :
100 4); anneau nerveux et pore exeréteur respectivement & 350 u et 675 1 de I'extrémité
antérieure; vulve 4 2,32 mm de I'extrémité antérieure, quene longue de 475 u; les ailes
latérales débutent & 250 1 de I'extrémlté antérieure et se terminent a 650 u de la polnte
eandale.
La vulve, non salllante, est légéirement postérleure an millen du corps; I'ovéjecteur
se dlrige d'abord vers I'avant, puis Il se retourne ct descend vers arriére: il comprend
un vagin a parol épalsse de 120 1, une portion & parol minee faite de grosses cellules
imbriquées de 110 s, ct une irompe impaire de 530 u environ, qul sc divise en 2 utérns
opposés aboutissant & 2 ovalres piriformes, rappelant les ovaires des Afractis. Chez la
plnpart des femelles mdres que nous avons examinées, nous trouvons 2, $ ou 4 gros ceuts
i1 o 2 dans cbaque utérns), de 300 u de grand diamétre, 4 paral trés minee: ces ceufs
contiennent des embryons en développement, et chez certaines femelles on observe une
furve libérée de la membrane ovulaire, longue de 770 1 & 300 k.
Mdie : le eorps des mles est légtrement arqué, Ia quene est longue et pointue.
it existe 5 palres de papilles post-cloacales : un groupe de 3 paires postérieures (2 paires
Iatérales encadrant une paire subventraie), et un groupe de 2 paires subventrales trés
proches F'une de I'aulre [égérement en dessous du cloaque.
Les papliles pré-cloacales comprennent
1% un gronpe veotral situé juste au-dessus du cloaque, constitué par 2 paires situées
sur un méme nivean transversal, 1 paire immédiatement en avant, et une paplile
impaire entourée par un petit écusson cutleulaire semi-lunalre, située sur la ligne
médiane entre les papliles des 2 paires inférienrcs.

2+ 2 rangées longitudinales subventrales ; nous en avons compté 10 paircs, les paires
les plus antérieures étant plus espacées et molns les.

Les splenles sont longs et minces, subégaux (190 w et 200 1); quand ils saillent
hors du eloaque, on volt leur extrémité distale munle d’alles membraneuses; Il existe
un gubernaculum long de 50 u, dont 'extrémité distale seule est blen chitinisée, le reste
du corps est membraneux.

Principales mensuratlons d'un male long de 3,37 mm : largeur maxlmum : 200 y;
longueur de I'®sophage = 675 i (pharynx 1 75 i, corpus : 500 , isthme -+ butbe : 100 ,)5
anneao nerveux ct pore excréteur respectiveraent 2 300 u et 600 u de V'extrémité antéricure;
Cloaque & 270 @ de la polate caudale; spleules longs de 200 u et 180 w; gubernaculum
tong de 60 u; ailes Intérales larges de 10 u débutant & 180 w de I'extrémité antérieure et
sc terminanl & 500 u de la pointe candale,

Larves : & coté des adultes, on observe dans le contenu intestinal de I'hdte des
Jarves dont Jes plus petites mesurent 1,2 mm; leur csophage posséde un pharynx diffé.
renclé comme celul de I'adulte, majs leur corpus est légérement rhabdltoide; ies plus
grandes qoe nous ayons mesurées atteignent 2 mm et montrent unc ébauche génitale
blen nette.

Source : MNHN, Paris
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C, \tAle, coupe transversale au niveau dein ]unrllnu plm) X mrpus montrant ln 3 plms
D, Mile, extrémité antérieure, vue médiaue; E, Appareil génital d'une jeune
", Male, extrémité postéricure, vue latérale; (,. Méle, extrémité postéricure, vue
ventrale; 1, Extrémité distale d’un spicule; [, Gubernacutum; J, [‘cm»lle, vue latérale,

e A, J échelle: 300 1: B, C, D, H, 1: échelle ¢ 50 p; E ; échelle : 200 3 F, G ¢
100 4.

échelle :

Source : MNHN, Paris
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Discussion :

Lespéce, comme la précédente, Raillielnema kinizys, présente tous les
caractéres donnés par CxHaBAUD et BRyGoo (1962) pour les espéces du genre
Raillietnema parasites de Caméléon; elle se distingue cependant de ces
espéces par quelques traits particuliers : présence de piéces chitinoides 4 la
base du pharynx ct ovéjectenr constitué de 3 parties bien distincles,

Elle est trés voisine de Raillietnema kinixys, mais s'en distingue par la
longueur des spicules (200 u pour 340 u chez R. kinizys), la longneur de la
queue chez le male (270 » pour 120 » chez R. kinizys), ainsi que par le nombre
et la disposition des papilles cloacales. Il sagit donc d’une espéce nouvelle
que nous nommons Raillicinema bainac.

Nous avons vu plus haut que Raillielnema bainae et Raillietnema kinizys
faisaient le lien enire Cosmocercidae et Alraclidac, et possédaient vraisem-
blablement un cycle de type Alraclis sans passage dans le milien extérieur,

Source : MNHN, Paris
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LES ESPECES CHEZ LES OXYURIDES

Les espices d'Oxyuridae parasites de Testudinidac actuellement connnes
appartiennent a 7 genres différents, Parmi ceux-ci, le genre Thelastomoides
Walton 1927, mal connu et difficile & classer, s'éloigne des autres genres par
des caractéres primitifs. Les six autres genres font tous partie de la sous-
famille des Pharyngodoninae et, & une exception p sont groupés & l'in-
térieur de cette sous-famille dans nne lignée particuliére. Les cas de vicariance,
4 'échelon spécifique ou sub-spécifiqne, sont fréquents et la plupart des
genres ont une vaste répartition géographique; seul, Ortleppnema . g. est
représenté uniquement par des cspéces malgaches,

Avant de passer en revue les différentes espéces, nous donnons quelques
caractéres inorphologiques communs & toutes ces espéces et nous exposons
les difficultés particuli¢res que pose leur étude.

o hol

A toutes les espéces.

En dehors des structures eéphaliques qui présentent une grande varicté,
la morphologic du groupe est trés nnitorme et pour abréger les descriptions,
nons indiquons briévement ici les caractéres communs 4 toutes les espéces :

1. Tube digestif :

L'eesophage comprend nn corpus dépourvu en avant du pharynx
différencié des Cosmocercides, un isthme distinct du corpus par sa structure
et non par son diamétre, et un bulbe muni d’un appareil denticulaire fait
de 3 plaques chitinoides; il communique avee I'intestin par 3 valves. Si I'on
excepte le cas du genre Thaparia, le corpus est Jong et mince et V'isthme
trés court.

L'intestin simple, abonutit & un court rectum; an point de jonetion
entre infestin et rectumn, se trouvent 3 glandes rectales.

2. Appareil excréteur :

Le pore excréteur, trés apparent, est en rapport avec une vésicule
excrétrice ol aboutissent 4 gros canaux excréteurs disposés en X, 2 dirigés
vers I'avant et 2 vers I'arricre.

3. Appareil génilal femelle (fig. 9) :
Selon la terminologie de Seurat (1920), Vovéjecteur comprend :
— un vagin différencié en un vestibule proximal généralement trés

court et un sphineler tubulaire distal qui débouche dans le vesti-
bule an sommet d’une éminence;

~— une frompe i paroi mince souvent dilatée a son origine en une ampoule
sphérique,

Source : MNHN, Paris
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Fic. 9. — Appareil génital femelle d'un
patearcticus ).

Source : MNHN, Paris
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La trompe se divise en 2 utérus & parois minces qui communiquent
par 2 fins oviductes avec 2 ovaires massifs et opaques.

Dans le cas général, la vulve est située dans la région moyenne du corps
(entre le milieu et les 3/4); le vestibule et le débnt du sphincter sont
dirigés vers I'avant, puis le sphincter se recourbe en crosse et descend
vers Parriére; la trompe est dirigée vers Parriére et se divise & son point le
plus postérieur en deux branches utérines récurrentes; les oviductes et les
ovaires prolongent les utérus en avant et décrivent des boucles plus ou moins
serrées dans la partie antérieure du corps. Chez certaines espéces, cette
disposition est modifiée et nons le signal au cours des descripti

4. Appareil génital mile (voir fig. 59 B) :

Le nombre des papilles cloacales a été considéré par certains auteurs
comme un caractére spécifique, ceriaincs espéces possédant une papille
ad-cloacale alors que d’autres ne la possédent pas. En fait, la région cloacale
chez ees espéces est trés complexe et Irés dillicile a ¢tudier, étant composee
de plusieurs structures superposées et peu visibles, 1l nous a semblé que le
nombre des piéces qui constituent la région était remarquablement Qomumt
chez toutes les cspeces que nous avons pu examiner; il existe toujours en
allant de la face ventrale 4 la face dorsale et d’avant en arriere

— une grosse paire de papilles ventrale et antéricure, oir I'on pent souvent
mettre en évidence 2 terminaisons nerveuses;

— une membrane ventrale superficielle, dont le contour est découpé en
lobes plus on moins nombreux et plus ou moins fins snivant les espéces;
cette membrane était connue dans le genre Thrlandros, oil eile est parti-
culierement développée et nettement visible, mais mons avons comtail:e
quelle existait également chez tontes les espéces dn genre Tach,l!an_lrlrn.z
quec nous avons observées, bien qn’elle soit beaucoup plus difficile a
distinguer.

— une paire de lobes allongés, plns on moins dévelappés, qui conslitnent
vraisemblablement une 2¢ paire de papilles;

— la lévre supérieure du cloaque, elle-méme formée de 2 lobes accolés;

— la lévre inférieure du cloaque, qui se prolonge cn ua mamelon impair
plus ou moins développé oir s'engage la pointe dn gubernaculum. On
observe souvent, & lextrémité du conc génital ainsi formé, une paire
de papilles supplémentaires ;

— tout & fait dorsalement, une grosse pairc de papilles, oi Fon peut souvent
mettre en évidence 2 terminaisons nerveuses,

En plus des 3 paires de papilles cloacales, il existe chez tous les genres
4 Pexception de Thelastomotdes, une seule paire de papilles caudales et une
paire de phasmides.

Le gubernaculum est une piéce chitinoide en forme de V situce dorsa-
lement dont la pointe soutient la lévre inférieure du cloaque.

Le spicule général simple ct aciculaire, présente parfois quelques
ornementations distales.

Source : MNHN, Paris
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— Difficultés particuliéres 2 'étude de ces espéces.

Deux problémes se posent pour I'étude systématique des espéces :

1. La difficullé de distinguer les espéces les unes des aulres.

Chaque hote posséde en effet une dizaine d'espéces mélées, trés voisines
les unes des autres.

Les femelles en particulier, méme de genres diflérents, sont toutes
trés semblables d’aspeet; les caractéres qui permeitent de les différencier
4 premiére vue sont la taille générale, la longueur relative de l'esophage,
I"allure plus ou moius eflilée de I'extrémité antérieure, la longueur de la queue;
muis ces caracléres, en particulier la taille générale et la longueur de la
queue, présentent un grand intervalle de variations individuelles, et de
varient dans nne méme espéee suivant l'origine géographique de I'hote,
ralement, I'étude des structures apicales permet de distinguer les
espices avee certitude, ear ees structures sont an contraire trés variées
d'une espéce a I'autre. Cependant, dans certains cas, les structures apicales
étant identiques et les caractéres diflérenticls peu tranehés, il est Lrés diffi-
cile de déterminer si nous avons affaire 2 une senle espéce polymorphe ou
a plusieurs espéces trés voisines; nous examincrons ce probléme en détail
a propos de Vespice Tachygonelria longicollis.

Chez les males, les structures apicales sont plus primitives que celles
des femelles et moins polymorplies; les caractéres permettant de distinguer
les espéces sont comme pour les femelles la taille générale, la longueur de
I'asophage, la largenr de la téte; il s’y ajoute les caractéres de I'extrémité
candale : forme et longueur de la queue, forme et longueur du spicule; en
ce qui eoneerne ee dernier caractre, il semble d'ailleurs que dans une espéce,
certains individus aberrants puissent présenter un spicule d'uue longueur
anormale, atteignant presque le double de la longueur habituelle.

L'existence d'une fine pointe hyaline i 'exirémité eaudale dans le
genre Tachygonelria a été pris comme caraciére spécifique par Seurat; en
réalité, dans beaucoup d’espéces, elle pent étre présente chez certains indi-
vidus, alors quelle n’existe pas dans le cas général; quand elle existe, son
développement varie heancoup indivi non seu! dans des
hotes de régions géographiques différentes, mais méme i Pintérieur d’un
méme hote; nous n'avons donc pas accordé de valeur spécifique & ee caractére,

2. La difficulté & apparier les mdles et les femelles.

Nous avens vu que le principal caractére qui permet de différencier
les femelles est la structure apicale; or, nous trouvons trés fréquemment un
dimorphisme sexnel de la région antérieure, les males ayant une structure
apicale plus primitive; ceci entraine une certaine difficulté 4 rapporter les
males aux femelles correspondantes et explique les erreurs qui ont pu étre
faites par certains auteurs. Le probléme peut généralement étre résolu par
I'analogie de forme et de proportions entre les males et les femelles d'une
méme espice, mais nous avons dit quelquefois nous aider de recoupements
divers (fréquences, localisations) établis au cours d'autopsies successives,

Nous allons maintenant passer en revue les différentes espces; nous
les avons groupées par genres, en classant les genres du plus primitif an
plus évolué.

Source : MNHN, Paris
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A. — Genee THELASTOMOIDES Wavrtox 1927
Espéce-type : Thelastomoides venustus (Leidy 1856)

Le genre Thelaslomotdes a été créé par WavLToN en 1927 pour des espéces
décrites par Lrpy (1836) sons le nom de Thelasloma venusium, prove-
nant d’une Gopherus polyphemus de Géorgie; WALTON a constaté en réexa-
minant le matériel de Lripy qu'il contenait en réalité 3 espéces différentes,
et créé pour ces espéces un genre nouveau, en raison de la structure parti-
culiére du bulbe cesophagien et de la nature de I'hote trés différente de celle
des autres espéces du genre Thelasloma. X! donnc la description des 3 espéces :
Thelastomoides venustus (fig. 10, A, B, C, D), Th. longicollis (fig. 10, E, T)
et Th, brevicollis (fig. 10, G).

FiG. 10. — A, B, C, D : Thelastomoldes venustus (Leidy). A, Extrémité antérieure;
B, Bulbe cesophagien; C, Extrémité caudale, vue latérale; D, Ovéjecteur. D’aprés
o longicoll

Warton, 1927 E, ¥ : alton. E, candale, vue
latérale; F, Ovéjecteur. D’aprés WaLToN, 1927, G : Thelastomoldes brevicollis Walton.
Ovéjecteur. D’aprés WarToN, 1927.

Source : MNHN, Pans
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Plus tard, dans sa clef des espéces d'Oxyures parasites de Reptiles
les plus communes, WArTon (1942) ne fait aucune mention de ce genre
et il n’a jamais été retrouvé depuis (I). D’aprés la description de WarTon,
ce genre semble trés primitif par rapport aux autres genres parasites de
Tortues et doit se placer prés de la base de la lignée évolutive : en effet,
chez les 2 espéces oit les males sont connus, ils possédent 5 et 6 paires de
papilles post-cloacales, alors que chez tous les autres genres, il n'en subsiste
plus qu'une paire et une paire de phasmides.

B. — GeNre THELANDROS WepL 1862,
Espéce-type : Thelandros alatus Wedl 1862

Le genre Thelandros est un vaste genre qui jnsqu'a présent, & cété
d'une espece parasite de Tortue en Afrique dn Sud et quelques espéces
parasites d’Uromastiz et d’lguanidés herbivores, comprenait surtout des
parasites d'Amphibiens et de Reptiles carnivores. Nous avons trouvé une
espéce nouvelle comprenant 2 sous-espéces chez les Tortues malgaches et
2 espéces nouvelles (dont I'une comprend 3 sous-espéces) chez les Tortues
sud-africaines, ott Thelandros est le genre le plus abondanmunent. représenté,
Nous décrivons de plus dans ce chapitre une espéce sud-africaine nouvelle
«ue nous ne pouvons attribuer avec certitude au genve Thelandros, car nous
ne connaissons pas les males, mais qui présente de fortes affinités avee cer—
tains Thelandros sud-africains.

Le genre est caractérisé principalement par I'aspect de la queue du
mile qui est réduite 3 un appendice dorsal portant sur la face ventrale
une paire de papilles.

Nous créons pour les espéces qui sont munies d'ailes caudales le sous-
genre Archithelandros.

1. Thelandros (Archithelandros n. sg.) pyxis n. sp.

Nous avons trouvé espéce chez plusieurs Pyzis arachnoides et Testudo
radialz malgaches. Il en existe peé vicariantes, qui 1}
réparties indifléremment chez Vune ou l'autre des Tortues.

Deseription :
Nous donnons d’abord les earactires commuls aux 2 sous-espéces :

Espice de petlte taille, & esophage long et mince, caractérisée dans les 2 sexes par
une quetic longue et finc, qui chez lo mile est rédulte A un appendice dorsal. L'espéce
présente un dimorphlsme sexuel de Pextrémité apleale.

Femelle : Téte plate — Bouche triangulaire, munfe de 3 lévres transparentes bllo-
bées — 2 amphldes et 4 papilles submédiancs ; les 2 amphldes et les 4 papilles submé-
dianes sont situées chacune sur un mamcton, la bouche est ainsl entourée par 6 mamelons
égaun.

Extrémité antérieure de Paesophage munle de 8 petites dents.

Vulve légérement postéricure au milieu du corps; sa lévre supéricure fait une légére
salliie qui P be la lévre é i éj: dirigé ai

rent.

1) Nous ayons essayé sans suecés de nous procurer les spécimens originnux auprés de difté-
rents Musées américains.

Source : MNHN, Paris
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vers 'arriére, mas remontant quelquefols vers 'avant au début de son parcours; il comprend
un vestibule court, un sphincter s‘ouvrant dans le vestibule au sommet d'une éminence
et unc trompe dilatéc en une chambre A cculs & son origine ; les 2 ulérus sont dirigés
paralléfement vers l'extrémité antérieure.

Male : Téte plate — Bouehe triangulaire munle de 3 lévres transparentes — 2 am-
phides latérales et 4 papilles submédianes situées au sommet de 4 anses formées par des
épaississements culiculalres sur M'extrémité apieale.

Extrémité antérieure de I'esophage munie de 3 petltes dents pointues.

La queue est rédulte 4 un appendice dorsal; elle m nmx\lc d'afles uudales larges
au niveau du cloaque, et se e certaine
distance de Pextrémité postérieurc; elie porl.e unc paire de papmea vcnu-ales contlgués
et unc p:urt de phasmides pédonculées légirement cn avaut de ces

u niveau du cloaque, la cuticule est détachée du corps Iauralcmcnt tt ventrale-
ment, forniant une vésieule globuleuse; 3 paires de papilles eloacales : Ia 11 ot la 3¢ sont
volumineuses, la 2° est réduite 2 2 minces fllaments situés de part ct dautre de la levre
supérieure du eloaque, et portant un petit rameau latéral ot aboutit la terminaison ner-
veuse de I papille; lévre supéricure du cloaque bilobée; 1£vre mlérmu'e prolongée en
un mamelon la levre c trouve unc
membranc trés nettement. vlsnhle A bord postérleur libre prorondément déeaupé en 8 lobes
dout eertains sont bl

Spicule simple, acnculaln-- gubernaculum en V trds ouvert.

a) Thelandros (A.} pyxis pyxis, 0. s. sp. (fig. 11)

Cette sous-espéce a été trouvée chez 3 Pyzis arachnoides (82 Q, 1 000 F,
103 Q). Les co-types ont été prélevés chez la Tortue 82 Q.

Femelle : Principales mensurations d'une femelle longue de 2,8 mm : largeur
maximum : 200 p; anncau nerveux, pore exeréteur et vulve respectivement 4 200 u,
1,05 mm ct 1,55 mm de extrémité antéricure; longueur de I'cesophage & 850 u; longueur
de 1a queue : 300 w.

La queue est située dorsalement, Jc corps faisant veniralement un brusque retrait
immédiatement au-deld de I'anus.

Mdle ; Principales mensuratlons d'un male long de 1,95 mm : largeur maximum :
150 p; anneau nerveux et pore excréteur respeclivement & 150 u ot 800 p de Iextrémité
antéricure ; longueur de I'esophage : 650 x; longueur de la queue : 70 x; longueur du
spleule : 65 p. Les alles caudales s'insérent & 30 . de I'extrémité et s'élargissent rapidement
atteignant une largeur de 12 » au miveau du cloaque; les papilies eaudales sont situées
4 45 u de Pextrémité, elles peuvent étre fusfonnées en une grosse papilie double {cas des
& parasitant la Pyzis 82 Q) ou rester séparées (cas des d trouvés chez la Pyxis 103 Q).
Sur certains spécimens, nous avons observé au voisinage de l'extrémité caudale 2 minus-
cules papilles que nous interprétons comme des papilles vestigialcs.

b) Thelandros (A.) pyxis dolichurus, 1. s. sp. (fig. 12)

Cette sous-espéce a été trouvée chez 2 Testudo radiala (95 Q, 101 Q)
et une Pyzxis arachnoides (102 Q). Les co-types ont été prélevés chez la
tortwe 101 Q.

Femelle : Princlpales mensurations d'une femelle longue de 4,26 mm : largenr maxl-
mum : 250 g; anneau nerveux, pore excréteur et vulve respectivement a 250 u, 1,24 mm
et 2,15 mm de I'cxtrémité antérleure; longueur de I'esopbage : 1000 p; longueur de iz
queue : 900 u.

Nous voyons que les femelles sont plus grandes que celles de Ia sous-espece précé-
dente, et posstdent un cesophage relativement plus court et une queue relatlvement
beaucoup plus longue; la longueur de la queue esl d'ailleurs asscz variable Individuelle-
ment; chez certatns spéclmens, elle ne mesure que 550 g, chez d'autres 700 uj on n‘observe
pas dans cette sous-cspice le retrait ventral du eorps au-dessous de l'anus.

Mdle : Princlpales mensurations d'un male long dc 2,74 mm = largeur maximum :
200 i ; anneau nerveux et pore excréteur respectivement & 200 u et 1000 u de I'extrémité
av\:céﬁcure. longueur de I'ezsophage ¢ 700 uy longucur de la queue : 140 u; langucur do
spl

Source : MNHN, Paris
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Les males sont plus grands que ceux de la pie et s’en
nettement par I'aspect de I'extrémlté postérleure : en effet, au-dela des papilles caudales
qui sont ici nettement séparées Fune de 'autre, Ia pointe eaudale est beaucoup plus longue
que précédemment, les papliles se trouvant situées a 110 w de Pextrémité; de plas, les
aiies caudales qul Slnsérent 2 95 u de Pextrémlté, restent étroites sur presque tout leur
parcours et ne s'élargissent quau voisinage du cloaque of: elles atteignent 8 .

Discussion :

L’espece posséde tous les caractéres du genre Thelandros : vulve lége-~
rement post-équatoriale, queue réduite 4 un appendice dorsal portant une
paire de papilles sur sa face ventrale, présence d’'une membrane profondé-
ment déchiquetée par-dessus la lévre supérienre du cloaque.

F16. 1t. — Thelandros (Archithelandros) pyxis pyzis n. 5. sp. A, Femelle, vue apleale;
B. Femelle, extrémité antérieure, vue latérale; C, Femelle, vue latérale; D, Mile, vue
Iatérale; [, Male. vue apleale; I, Male, extrémité postérieure, vue latérale; G, Male,
extrémité postérieure, vue ventrale, spécimen pris chez la Pyzis arachnoldes 103 Q; H,
Male, extrémité postérieure, vue ventrale, spécimen pris chez la Pyzis arachnoldes 82 Q.
A, B, E, G, ti: ehelle ; 50 y; C, D : échelle : 500 w5 F : échelle 5 100 p,

Source : MNHN, Paris



F1a. 12, «— Thelandros (Archithelandros} pyris dolichurus . s. sp. A, Femelle, vue
latérale; B, Male, vuc latérale; C, Femelle, vue apicale; D, Mle, vue apicale; E, Femelle,
vulve; F, Male, extrémité postérieure, vue latérale; G, Male, extrémité postéricure, vue

‘ventrale,

B : échelle : 500 u; C, D, G i éehelle : 50 p; E, F i Cchelle : 100 3,

Source : MNHN, Paris
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Elle se différencie de la plupart des especes du genre par la présence
d’ailes caudales; il existait jusqu’a présent a notre connaissance senlement
3 espéces du genre Thelandros possédant des ailes dales : Th. baylisi
Chatterji 1935, Th. himalayana Karve 1949, Th. laylori Chatterji 1935;
ces espéces different de la nétre par de nombreux caractéres, en particulier
la forme des papilles cloacales; notre espéce est done nouvelle; nous la
nommons : Thelandros pyxis.

La présence d'ailes caudales ¢élant considérée comme un caractére
primitif, nous créons pour les espéces qui en possédent le sous-genre Archi-
thelandros, ayant pour espéce-type Thelandros (Archithelandros) pyzxis,
n. sp., et comprenant, en plus de celle-ci, 4 espéces :

Th. (A.) baylisi Chatterji 1935.

Th. (A.) himalayana Karve 1949.

Th. (A.) laplori Chatterji 1935.

Th. (A.) erileppi, n. sp., que nous décrivons ci-dessous,

Le sous-genre Archithelandros s'oppose au sous-genre Thelandros,
dépourvu d'ailes caudales et ayant pour espece-type : Thelandros alatus
Wedl 1862,

2, Thelandros (A) ortleppi n. sp. (fig. 13)

L'espéce a €té trouvée dans un Iot d'Oxyures récoltés chez une Tesiudo
tenforia werreauri de Kimberley (Afrique du Sud) (Z. 203, collection
OrTeLEPP) (1),

Qutre les espéces décrites par ORTLEPP en 1933, nous avons trouve
dans ce lot 8 types difiérents de femelles et 7 types de mdles; nous avons
apparié miles et femelles de la maniére qui nous a paru la plus vraisemblable,
mais peut-étre certaines attributions sont-elles erronées; dans les 4 descrip-
tions qui suivent, nous attribuons donc le nom d’espéce au male, la femelle
correspondante pouvant appartenir A une autre espéce.

Description:

Femelte : Espbee de grande taille, & corps robuste, & cesophage long et mince et
a quene trés courte.

Bouche triangulaire, avec Ie etté dorsal plus petit que les cotés latéro-ventraux;
elle est munle de 3 lévres transparentes; 2 amphldes {atérales, cycle Interne de 6 papilles;
nous p’avons pas vit les papiiles submédlanes.

Extrémlté antérieure de l'cesophage munie de 3 grosses dents dressées.

Vulve nux ltvres saillantes, légirement postéricure au milleu du corps; appareit
geénltal du type habltuel.

Princlpales mensuratlons d'une femelle longue de 4,8 mm : largeur maximum ¢
850 u; anneau nerveux, pore excréteur et vulve respeetlyement 2 150 », 1,7 mm et 3,1 mm
de I'extrémité antérieure; longueur de 'cesophage : 1,7 mm; longueur de la queus : 170 .

Mdie : Esptce de grande taille, & cesophage long et mince, munle d’étroltes afies
latérales.

Bouche hexagonale, munle de 6 lovres transparentes; 2 amphides et 4 papilles
submédianes.

Extrémité sntérieure de Veesophage munie de 3 dents dressées.

(1) L'éliguetto accompagnant Je tube porte In mentlon 3+ Z. 203 Testudo virreansii. v. Nie-
kerk‘shop, Kimberley. Dr. J. POwER {callector) 22-1-33 . Nous pensons quil s'agit de Ins Testido
perreasrd + dont certains parasites ont été décrits pur OnTLEry dans sa note: « On some south alrican.
Heptillan Oxyurlds » en 1933,

Source : MNHIN, Paris



NEMATODES DES TORTUES TDRRESTRES 19

La queue cst réduite 4 un appendice dorsal, portant au tiers antérieur de sa longueur
ane paire de papilles ventrales accolées I'une A I'autre; légérement au-dessus, se trouve
ane paire de phasinides pédoneulées; d’étroites ailes latérales larges de 5 w s'inséreat
an ulveau des papllles caudales et remontent jusqu'a 1a réglon eloacale,

Au niveau du cloaque, la cuticule est détachée du corps latéraloment et ventra-
fement, formant une vésicule globuleuse; 3 paires de papiltes au nivean du eloaque, la
2¢ plus rédulte; lévre supérieure du cloaque bilobée, levre inferieure prolongée cn un
mainelon tronconique; nous n'avons pas vn de membrane déchiquetée par-dessus Ja
levre supéricure du eloaque.

F16. 13, — Thelandros (Archithelandros) orlleppi n. sp. A, Femelle, vue latérale;
B, temelle, extrémité antérieure, vue apicale superfleiclle; C, Femelle, extrémité anté-
rieure, vue apicale profonde (les traits en Lirels représentent une vue plus profonde);
D, Male, vue latérale; E, Mle, vue apicale superficiclle; ¥, Male, vue apicale profonde;
G, Male, extrémité postéricure, vue latéraic; H, Male, extrémité postérieure, vue ventrale,
A, D : échelle . 500 u; B, C, E, F, H : échelle : 50 u; G : écheile : 100

Mimomes oy Musivm, — Zoovoais, T. XXXIX, 4

Source : MNHN, Paris
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Splcule simple, aclculalre; gubernaculuni en V.

Princlpales mensuratlons d'un mile long de 1 wmni : largrar maximum : 300 p;
annean nerveux el pore excréteur situés respectivement & 200 u et 1,15 mm de l'extrémité
antérienre: longueur de 'esophuge : 1,15 mm; longueur de la queue : 55 i; longueur
du spicule ; 90 u; les papllles caudales sonl situées 4 30 u dr 'extrémités les alles latérales
débutent 4 350 y de I'extrémité antérieare et se Leemiuent & 400 w de la pointe caudale.

Discussion :

Par sa queue réduite 4 un appendice dorsal et munie d'ailes caudales,
te male apparticut au genre Thelandros, sous-genre Archithelandros; il se
distingue des autres espéces du genre par I'absence de membrane déchi-
quetée par-dessus la lévre supérieure du cloaque. Il s'agit donc d'unc nou-
velle espéce, que nous nommons : Thelandros (A.) ortleppi.

3, Theland: (T ) n. sp.

Dans le méme lot que espéce précédente (Oxyures récoltés chez une
Testudo tenloria verreauri de Kimberley, collection OrrLEPP Z, 203), Rous
avons trouvé 3 formes trés voisines, différant principalement par la longueur
de Vawsophage et la largeur de la téte; nous avons créé pour ces formes
V'espéce Thelandros {Thelandros) verslerae, n. sp., avec 3 sons-espéces :

— Th. (Th.) versterae versterae.

— Th. (Th.) versterae weilleae.

— Th, (Th.) versierae {cheprakovac.

Description:

Nous donnons d'zbord les caracléres communs aux 3 sous-espéces

Femelle : les lemelles sont de grande laille, & corps robuste; la cuticule est légérement
détachée de I'épldernie dans la réglon antérieure, formant une série d'anneaux légérement.
vésiculenx, ce phénoniéne est surtout visible sur les sous-cspéces versterae et weilleae.

La bouche, clrculalre, est bordée par 6 masslis contigus; en vue apicale, chaque
massll est dc forme trapézoidale et creusé en son centre par unc cavité ol sc loge une
paplle : nous avons alnsl 2 amphides ct 4 papilles submédianes; en apparence, il semble
qu'll existe un beaucoup plus grand nomibre de papilles autour de la houche, plusicurs
relicfs juxtaposés sont en effel visiblrs sur chaque masslf : 3 relicls chez la sous-espéce
cersterae, 4 rellels chez les 2 aulres sous-espéces; en [alt, nons pensons que ces reliefs ne
carrespondenl pas & des papilles, cl qu'll n'existe dans tous les cas qu'une scule papllle
par massif,

£n profondeur, on observe 3 lamelles transparentcs qul obturent en partle la cavité
buecale. A Ventrée de I'asophage, se lrouvent 3 pléces 4 bord denticulé.

L& valve #st en positlon & peu prés médlane, solt légirement en avant, solt 1égire-
ment en arritre du millen du corps; l'apparcll géuital présente la structure habituelle
Toréjecteur est dirigé vers Varriére dis le début de son parcours. !

Male : Les males sonl de trés pelite tallle; Pextrémité antéricure porte comme
chez les femelles unc sérle d'anncau 1¢ chez les péces versterae
el weitleae.

Léestrémité apicule a ¢ difficile a étudler car nous ne possédions que trés pen
d'exemplalres ot certaines structures ¢talent pea visibles. Chez les 3 sous-espices,
1 bouche est munle de 3 lévres trausparentes et posséde 2 amphides latérales bicn visibles :
chez Ia sous-espice weilleae, nous avons observé au ménie nlveau que les amphldes 8 gros
masslfs contigns disposés en cerele, portant cbacun une papllle; nous n'avons pu mettre
en évidence cos massifs chez les 2 autres sous-espices, il nous a semblé par contre qu'il
existalt chez elles des cordons cutlculalres formant des dessins sinueux, mals uuc étude
plus approfoudie seralt nécessalre.

L'extrémité antérieure de Vesophuge porte 3 dents polutues.

Lia quene esl rédulte 3 un appendive dorsal, dépourva d'alles caudales ot muni
d'une paire de grosses papiles ventrales blrn séparées 1'une de Pautre; chez les spéclmens
que wous avons cxaminés, Iextrémité postérieure du corps en avant du cloaque forme
un repll & Lintérieur duguel la réglon du cloaque et la portion antérieure de ln queue se
trouvent Invagluces.

Source : MNHN, Paris
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4 palres de papilles au niveau du cloague : ka 17 et la 3¢ sont volumlneuses, 1a 2¢,
encore bien développée chez la sous-espéce versterae, est réduite chez les 2 autres sous-
espéces & de minces fllaments fourchus A feur extrémité; la fevre supérleure du cloaque
est bilobée, la levre Inféricure est prolongée en un mamelon tronconique; ventralement,
par-dessus la lévre supérieure, on observe unc membrane bien visible & hord postéricur
libre profondément déchlqueté.

Le spleule, court, a une forme plus ou moins contournée sulvant les sous-espéces.

¥16. 14. — Thelandros ( Thelandros) versterae verslerae n. s. sp. A, Femelle, vue latérale;
B, Femelle, vue apicale superficielle; C, Femelie, vue apicale profonde (les traits en
tirets représentent une vue plus profonde); D, Male, vue latérale; E, Male, extrémlté
pnité;icurc, vue latérale; F, Mile, extrémlté postéricure, vue ventrale; G, Male, vue
apleale.

A, D échelle 1 500 43 B, C, G, F : échelle échelle & 50 .

25wy

Source : MNHN, Paris
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a) Thelandros (Th.) versierae versterae n. s. sp. (fig. 14).

Cette sous-ospéce 4 un esopliage {ris court et une tite large,

Principales meusurations d’une femelle longue de 4,2 mm : larger maximum :
550 w: anneau nerveus et vulve respectivement & 1,42 mm et 2 mm de l'eatrémité antée
rievre: longuenr de l'esophage : 800 u; longueur de la queue : 475 u.

By

5. — Thelandros (Thelandros) versterae weilleae n. s. sp. A, Femelle, vue
, Femelle, vue apicale (les tralts en tirets représentent une vue plus profonde);
€, Femalle, extrémité antérieure, vue latrale profonde (amphide superficielle est indiquée
en tirets); D, Mile, vue latérate; E, Mdle, vue apicale superficielle; F, Male, vue apicate
profonde; G, Mile, extrémité postérleure, vue ventrale; H (1-2-3-4), Schémas des différents
plans de Ia région cloacale allant du plan le plus superficlel au plan le plus profond; I, Mile,
extrémité postérieure, vue Jatérale; J, Spleule. ’

A, D échelle: 1000 u; B, E, F, G, H, J: échelle: 30 u;
100w

2 échelle: 50 u; [ échelle ;

Source : MNHN, Paris
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Principales mensuratlons d’un mile long de 1,8 mm : largeur maximum : 150 u:
annean nerveux et pore excréteur respectivement 4 75 x et 900 u de extrémité
antéricure; longueur de Poesophage @ 475 u: longueur de Ta queve : 60 y; les papilles
candales sont & 33 u de I'extrémité; longuenr du spleale : 75 u.

La queue du male est légérement pins courte que chez les 2 autres sous-esptees;
le spicule est de forme simple.

b) Thelandros (Th.) versterae weilleae n. s. sp. (fig.15).

Cette sous-espice a un wesophage de longueur mioyenne et une téte woins large
que la précédente,

Principales mensurations d’une femelle longuc de 4,45 mw : largeur maximum :
600 w; anncau nerveux, porc excréteur el vulve situés respeetivement 2 125 g, 1,45 mm
et 215 mm de Vextrémité antérienre; longueur de l'esopbage : 1 mm; longueur de la
quene : 300 .

Principales mensuratlons d’un mate long de 1,7 mm 3 largeur maximum ; 150 u;
anneau nervenx b pore exeréteur situds respectivement & 180 w et 670 w de Pextrémité
antéieure; longueur de I'eesophage : 530 x; longueur de la queue : 70 15 les papliles
camlales sont & 50 x de Pextrémité; longueur dn spicule @ 55 k.

Le spleule cher celte sous-espéce a une forme sinueuse et porte a son extrémilé
une bosse venirale; la membrane ventrale de la région cloaeale est déchiquetée en lobes
trés courts.

¢) Thelandros (Th.) versterae tcheprakovae M. s. sp. (lig. 16).

Celte sous-espice & un cesophage long et une téte étroite.

Princlpales mensuralions d*me femelle longue de 4,25 mm : largeur maximum :
600 u; anncau nervens, pore cxcréleur et vulve respectlvement & 200 w, 1,5 mm et
2,25 mm de I'extrémité antérieure; longueur de Pesophage : 1,5 mm; longueur de la
queue : 350 .

Principales niensurations d'un mdle long de 1,55 mm : largeur maximum : 150 13
anneau nerveux cf pore exeréteur respeetivement & 100 u el 730 w de Textrémité
antérieure; longuenr de Peesophage : 700 u: longueur de la quene : 75 u; longueur du
spicule : 63

Le spicule chez cette sous-espice est de forme assez sinucuse, mals il ne porte pas
de bosse ventrale & son extrémité; la membrane ventrale de la region cloacale est déchi-
quetée en lobes trés fins et profonds.

Discussion :

L’espéce présente d’étroites affinités, aussi bien par la structure apicale
de la femelle que par I'aspect de Iz queue du male, avec une espéce parasite
d’un lguane malgache, Thelandros blanchardi c. Caballero 1965; elle s'en
distingue eependant par de nombreux caractéres, en partienlier la position
de la vulve chez la femelle, et la denticulation de la membrane cloacale
ventrale chez le male,

11 est intéressant de noter que P'on retrouve chez Thelandros blanchardi
la présence de 3 types de femelles trés voisines, différant par la longueur
de V'eesophage. Nous avons 14 2 cas de spéciation & Iintérienr d’un méme
hote; nous discuterons plus loin (chapitre IV) sur la signification de ce
phénomene.

d) Oxyuris sp., n° 1 (fig. 17).

Dans le méme lot que les 3 types de femclles déerits ci-dessus, nous
avons tronvé une forme de taille beaucoup plus réduite, mais présentant
avec celles-ci des affinités certaines, par son aspect général, sa structure
apicale et son exirémité antérieure légérement vésiculeuse. Nous n'avons
pas trouvé de mile correspondant a cette forme, et nous ne savons done
pas 4 quel genre elle appartient. Nous plagons sa description ici en raison
de ses affinités avec les formes précédentes,

Source : MNHN, Paris
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Fts. 16, — Thelandros (Thelandros) versterae tcheprakovae 1. . sp. A, Femelle, vue
latérale; B, Femelle, vue apleale superficielle; C, Femelie, vue apicale profonde; D, Femelle,
extrémlté antérieure, vue latérale (Famphlde superficielie est dessinée en tirets); I, Male.
vue latéeale; I°, Male, extrémité antéricure, vue médiane (Pamphide est dessince en firetsy .
G. Male, vue apicale; 11, Male, extrémité postéricure, vue latérale; I, Male, extrémite
postérieure, vue ventrale; J, Spicule,

A

L E: échelle : 500 w3 'B, C, D, F, G. 1, J : échelle : 25 u; H : échelle : 50 g,

Source : MNHN, Paris
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1G.
ﬁndle, G, Femelle, vue apicale pmnmd
A échell chelle : 50 i

Description :

Femelle de petite taille, avee un wsophage court; la cuticule de Vextrémité anté-
ricure est légérement détachée de épiderme, formant des anneaux vésiculeux.

La bouche est cirenlaire, munic de 3 lovres transparentes; clle est encadrée par
6 massifs contigus, de forme trapézoidale en vue aplc:ﬂe. et creasés chacun en son centre
d'une eavité od sc loge une papile : nous avons ainsi 2 amphides et 4 papilles submédianes.

La vulve est en position médiane; I'appareil génital présente la strueture habituelle
avec un ovéjecteur dirigé vers Parritre dés le début de son parcours.

Principales mensurations d’une femelle fongue de 3 mm : lJargeur maximum :
370 u; annean nerveux, pore excréteur et vulve respectivement i 150 u, 820 w et
1,45 mn de Pextrémité antérlenre; longueur de Peesophage : 550 u; longueur de ia
quene : 400 .

i, Thelandros (Th) sexlabiata Ortlepp 1933 (fig. 18)

Syn. : Parapharyngodon sexlabiala Freitas 1957.

Espéce parasite de Testudo fenloria verreanzi et Testudo pardalis Bell
en Afrique dn Sud.

Nous donnons une planche de figures et la description des structures
apicales, que nous avons étudiées sur des spécimens récoltés chez la Testudo
tentoria verreauzi, 7. 203 collection ORTLEPP; pour la description générale,
nous renvoyons au travail d’OrrLepP,

Source : MNHN, Paris
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Fio. 18. — Thelandros (Thelandros) sexlabiata Ortlepp. A, Femelle, vue latérale:
B, Femelle, vue apicale superficlelle (les traits en tirets représcatent une vue plus pmnnd,)?
€, Femelle, vue apleale profonde; D, Femlle, extrémité antérieuro, vue latérale (jos
trails en tirets représentent une vuc superficielle); 1, Male, vuo latérale; F, Male, v
apleale superfielelfe; G, Male, vue apleale profonde; H, Male, extrémitd antérieure, vig
latérale (les traits cn Urels représentent une vue superficlelie); T, Male, extrémité yosts
rieure, vue ventrale; J, Male, extrémité postérieure, vue latérale, i

A, E; échelle : 1000 4; B, C, D, F, G, H, 1, J : échellc : 50 1.,

Source : MNHN, Paris
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Femelle : 1a bouche est triangulaire, et munie de 3 levres transparentes; on observe
autour de la bouche 6 grosses papllles disposées en cercle, dont les 2 latérales correspondent
aux amphldes,

Mdie : la bouche est munle de 6 1évres transparentes; elle posséde 2 amphides et
4 papilles submédianes.

Par I'aspeet de la queuc du mile, cetle espiee eost interiddinire entre les genres
Tachygonetria et Thelandros ; elle se rapproche des Tachygonetria par Ja position presque
latérale des papilles candales et par la disparilion presque compléte de 1a portion terminale
de la queuc au-deld de ces papliles; cependant, on constate en vue tatérale que cette
queue est insérée dorsalement sur le corps et cst réduite en épaisseur, comime dans le
genre  Thelandros.

C. — GeEnre ORTLEPPNEM.1 n, g

Espéee-type : Ortleppneraa possompesi u. sp,

Nous avons trouvé chez les Tortues malgaches 2 especes vicariantes
qui, en raison de V'aspect tout & fait particulier de la queue des mdles, ont
nécessité la création d’un genre nouveau. Comme pour les 2 =ousespeces
de Thelandros pyris, la vicari st i de I’ ho

1, Ortleppnema possompesi 1. sp. {fig. 19)

L’espéce a ét¢ trouvée chez la Pyxis arachnoides 82 Q (matériel type).
Nous I'avons retrouvée chez les Pyxis arachnoides 103 Q et 1000 F et chez
les Testudo radiala 95 Q et 104 Q.

Descriplion:

Espece de grande taille, & eesophage long et mince, ¢l A queve trés courle dans les
2 sexes; les 2 sexes portent des ailes latérales naissant légirement au-dels de Ia limite
du guast antérieur de I'cesophage et se terminant an niveau de T'anus chez la femelle,
nettement en avant du cloaque chez le male; il existe un dimorphlsmic sexucl de 'extré.
wmité apicale,

Femelle : Bouche munie de 3 Iévres transparentes; la 1¢vre dorsale esl divisée jusqu'a
la buse en 2 lobes égaux, tandis que chaque [evre ventro-latérale comprend uz lobe ventral
assez grand et un lobe latéral trés réduit; 2 amphides latérales et 8 grosses papllles dis-
posées de la maniére suivante: 2 larges papilles doubles en posltion dorso-latérale et 2 paires
de papilles sinples en position ventro-latérale.

Extrémité antéricure de Poesophage muate de 3 dents, la dorsale étant pins Targe
et plus plate que les ventro-latérales

Vulve assez postérleure située Wgerement en dessous de la llmile des 23 antérieurs
du corps; sa lévre antérieure et sa levre postérieure sout également saillantes; I'appareil
génital est du type habituel,

La quene se rétréeit brusquement & mi-longueur pour se terminer en une potnle
conlque.

Princlpales mensurations d’unc femelle longue de 4,1 mm : largenr maximum :
350 w; anncau nerveux, pore excréteur et vulve sltuds respectivement & 250 w, 1,6 mm
et 2,8 mn de Pextrémité antérleure; longueur de 'cesophage i 1,7 mm; longueur de la
queue : 150 1; dimensions des ceufs 120 w/50 u; los attes latérales, larges de 20 u, débutent
4 500 i de Pextrémit¢ antérleure et se terminent au niveau de I'anus.

Male ; Bouche munie de 6 lavres transpnremns' 2 amphides nlcmles ct | petites
papilles ze munie de 3 dents.

Queue courte, comprenant une partie lnrge, d’aspeet rectangulaire en vue ventrale,
et une polnte conlque; I'aspect rectangulatre de la partle large est di 4 Ja présence d’ailes
caudales A bord rectiligne, qui sont soutenues par les papllles caudales ct les phasmides;
fes papilles caudales sont volumineuses et en position latérale, La 1™ et la 3¢ paire
de papliles cloacales sont trés volumineuses, la 2¢ paire est beaucoup plus rédulle; la
Jévre Inféricure du cloaque se prolonge en wn mamelon assez courl (6 u).

Source : MNHIN, Paris
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Spleule sinpile, aclculaire, & extrémilé distale Inillée en biseau; nelit gubernaculum
en V tris ouverl.

Princlpales mensurations d'un mdle fong de 2,7 wm : largeur maxtoun ¢ 200
anneau nerveux cL pore excréteur respectivement 4 200 u et 1,15 mm de Pextrémile
antéricure; longueur de I'eesophage : 1,15 mum; longueur du spicule : 80 u; Jongueur de
la queue : 40 u avec une pointe conique de 15 u; les afles Jatérales débutent & 360 1 de
Pextrémitd antérieure et se termincnt A 400 u de Ia ponte caudale ('aile gauche débulant
un pea en avant et se terminant un peu cn arrlére de Vaile drolte).

Fio. 10, . Orlleppnema possompesi n. sp. A, Male, vue latérale; B, Femelle, vue
latérale; G, Femelle, vue apicale superfielelle; D, Femelle, vue apleale profonde; I, Femelle
extrémité unléreare, vue dorsale superfleielle montrant la levre dorsale profondément
Incisce; les Ievres Tatéro. veatrales visibles en profondenr sout marquées en tirets; F, Femelle,
extrémité antérieure, vie laiérale, coupe oplique (Pamphide superficiclle ost marqués
en tirets); G, Femelle, extrénilté postérieure, vue ventrale; 11, 1, Mile, vues apleales prov
fondes (la figure 11 est la plus profonde); J, Male, vue apicale superfieielle; K, Maje,
extrémilé anlirieure, yue latérale, coupe optique (amphide superficlelie esi marquée
en tirets); L, Mile, extrémité postérieure, vue latirale; M, Male, région cloacale, vue latérale
montrant I'extrémiié du spieule taillée en bisvau; N, Male, extrémité postéricure, vue
venlgule; O, Femelle, vulve, vue latérale,

A,B: iehelle: 500 w5 C, D, E, Fy 11,1, J, K, M, N  échelle : 50 3 L ¢ échetle : 100 s
O : échelle: 30 u: G : échelle : 200 . i

Source : MNHN, Paris
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2. Ortleppnema radiatum 0. sp. (fig. 20)

Chez la Testudo radiata 101 Q, nous avons tronvé une espéce trés voisine
de la précédente, nais qui en differe par plusieurs caractéres; les struclures
apicales en particulier n’étant pas identiques, il nous a paru nécessaire de
créer 2 espéces différentes,

Description:

Nous donnerons simplement pour crtte espéce les princlpales mensurations rt les

ul la disti de Tespect ¢ :

Femelle ; Principales mensurations d’une femelle longue de 5,7 mm & largeur waxl-
mum : 350 w; annean nerveux, pore excréteur ct vulve situés respectivement A 280 g,
2 mm et 3,7 mm de Pextrémité antérieure; longneur de Pocsophage @ 2,15 mm; longueur
de Ja queue : 300 u; les alles latérales débutent & 700 p de Vextrémité antérleurc el se
terminent & 600 u de Vextrémité postéricure,

Elle sc distingne de la femelle de Pespice précédente :

— par sa taille plus grande,

— par sa queue relativement plus longue,

— par Paspect de Youverture valvaire qul est ici entourie par un anncau membra-

neux saillant,

— par Paspect de extrémité postérieure : les alles latérales se termment ici tris
en avant de l'anus,

— par lastracture céphalique qui posséde icl une symétrie trivadice: Il existe 6 1evres
transparentes (ou 3 lévres divisées jusqu' leur base): ces lovres sont dressécs
perpendiculaireuenl  la surfice apicale el sont doublées chacune par un lobe
sous-jucent,

Mdle : Principaies mensuratlons d'un male long de 3,8 mm : largeur maxinum :
w; anncau nerveux el pore excrétenr respectivement & 200 w et 1,45 mm de Fextré-
mité antérieure; longueur de F'eesophage : 1,4 mm; longueur de la quene ; 85 » avee une
conique de 45 u; longuenr du spicule ; 200 1} les alles latérales débutent 4 600 »
de Textrémlt antérienre ri se Lerminent a 650 u de Iexirémlté postitienre.
I se distlngne du male de Pespice prérédente :
— par sa taille plus grande, mais il existe une grande variatlon de taille Indlvlduelle,
— par la longuenr de la queue, en purtlenlier de la polnte conlque terminale (clle
mesure lel 45 u au lieu de 15 » dans I'espice précédente), )
— par la longuenr du mamelon qui prolouge la lévre inférieure du cloagne (il
mesure icl 18 u aw lleu de 6 w dans Pespéce préeédente),
— par Ia longnrur du spicule (200 w au Hea de 80 w),
— par la struclure eéphalique : 11 existe ich 3 lovres trés profomlément livisces,
formant ainsi 6 lobes dont chacun cst lul-mdine incisé au sonnuetl,

Discussion :

La queue du méle chez ces 2 espéces, par ses ailes caudales soutenues
par les papilles caudales, présente wu aspect tout & fait particulier qui ne
correspond & aucun des genres actuellemient connus et nécessite la création
d’un genre nouveau, le genre Orflepy dont la di est la sui

7 P

i — (Esop 1 corpns Tong ¢ mlnce
et un Isthme conrt. Vulve située dans lc tiers postérieur du corps, 3 paires de papiiles
au niveau du clonque ¢l nn» seule paire post-cloacale volnmineuse. Aites caudates & bord
libre rectillgne soulenues par les papilles eawilules et les phasmldes. Espece-type ©
Ortleppnema possompesi n. sp. Autre espice : Orlleppnema radiatum n. sp,

Par ses ailes soutenues par les papilles caudales, ee genre parait plus
primitif que les genres Alaeuris, Mchdiella et Tachygonetria.

Source : MNHN, Paris



F16, 20.— Orlleppnema radiatum . sp, A, Femelle, vue tatérale; B, Femelle, extrémite
antérieure, vue latérale superficlelle montrant les lévres dressées; les levres visibles on
profondeur sont indiquées en tirets; C, Femelle, vue apicale superficielle (lcs traits en
tirets indiquent une vue pius prafonde}; D, Femelle, vulve, vue latérale; E, Mle, vae
latérale; F, Male, vue apicaie superficiclle; G, H, Mile, vues apicales profondes; I figure
est Ia pius profonde; 1, Male, extrémité postéricure, vue ventrale; J, Male, extrémité pos-
térieure, vue latérale; K, Femelle, extrémité postérieure, vue ventrale.
A, E, K 1 échelle : 500 u3 B, G, F, G, H, 12 dehelle : 25 us 12, J 1 échelle : 50 5,

Source : MNHIN, Pans
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D. — Gexre THAPARIA Ortieee 1933
Ispéee-type : Thaparia macrospiculum Ortlepp

Le genre Thaparia a été créé par Owrieee (1933) pour nne espéce,
T. macrospiculum, parasite de Tesludo tenforia veneanxi d’Afrique du Sud,
les principales caractéristiques du genre étant :
— un cesophage constitué de 2 parties presque égales, par suite de
'allongement considérable de I'isthme aesophagien,
— chez la femelle, une vulve située au voisinage de I'anus et nun vesti-
bule irés long,
— chez le méle, un spicnle trés long et une gueue pourvue d'ailes
caudales,

WartoN (1912) décrit une seconde espéce, 7. conforlospicula, chez une
Tortue des Galapagos et nous avons nous-méme découvert une 3¢ espéce,
T. domerguei, chez les Tortues malgaches.

La présence d'un cesophage constitué de 2 parties & pen prés égales
se retrouve chez une espéce possédant par ailleurs tous les caractéres du
genre Tachygonelria, Tachygoneiria thapari Dubinina. Or, nous avons constaté
que la structure apicale de Taclygonefria thapari présentait une trés grande
ressemblance avec cclles de Thaparia domerguei et de Thaparia confor-
{ospicula, i! semble donc y avoir entre ces espéces un lien phylogénique trés
étroit, et I'identité des structures cesophagiennes n'apparait pas comme un
simple caractére de couvergence; ccite constatation mous a amenée 2
grouper les 3 espéces de Thaparia et Tachygonetria thapari dans un méme
genre, en modifiant la diagnose du genre Thaparia pour y {aire entrer
Yespece Tachygonelria thapari:

Genre Thaparia : Phargngodoninae - Bouche 4 Lrois levres - (Esophage relativement
court divisé en 2 portions de laille A pen pris bgale, par suite de Pallongement de
Visthime. 4 paircs de papilles candales : 3 paires au niveau du cloaguc ¢l 1 paire vers
Vextrémilé posiéricure. Ailes caudales chez le male présentes ou absentes, Espéce-lype :
Thaparia macrospicuium Orlepp.

Le genre Thaparia ainsi défini comprend 5 formes vicariantes, réparties
dans 4 régions trés cloignées :

1. Thaparia thapari (Dubinina, 1949) n. comb.

Cette espéce possede 2 formes vicariantes, I'une paléarctique, I'autre
sud-africaine,

a) Thaparia thapan' thapari (Dubinina) (fig. 21, 22),

Syn. : Tachggonetria thapari Dubinina 1949,

L'espéce a été déerite pour la premiére fois chez Testudo graeca ibera
par TraPar (1925) qui n'a rencontré que des femelles (Oxyuris sp.). Dusr-
~NNa (1949) décerit males et femelles chez Testudo horsfieldii. Elle est signalée
par DYk et Dykova (1956) chez Testudo graeca et par Scuanp, Kunz et
WerLs (1960) chez Testudo graeca ibera,

Nous I'avons nous-méme rencontrée chez toutes les espéces de Tortues
paléarctiques que nous avons autopsices : Tesfudo gracca gracca d'Algérie
et du Maroe, Tesludo hermanni de Rome, Testudo graeca zarudnyi d'lran,

Source : MNHN, Paris
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Testudo horsfieldii. Nous en avons donné¢ une description dans un travail

précédent (1961) et nous rep ici les planches de figures
correspondantes. i 1'on excepte I'extrémité antérieure, elle posséde tous les
éres du genre Tachi fria . vulve dans la région moyenne du corps

et vagin conrt chez les femelles, queue tronquée & Pextrémité, dépourvue
d'ailes caudales et spicule court cliez les males.

Fro. 21, — Thaparia thapari thapari (Dublnina), femelle. A, Vue apicale; B, Extrés
Imité apicale, vue médiane; €, EXtrémit¢ apicale, vue latérale; D, Extrémité aplcale, vue.
Imédinne, trompe dévaginée; E, Gul; V', Corps enticr, vue latérale. D'aprés Prvrer, 1061

Source : MNHN, Paris
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Fi6. 22. — Thaparia thapari thapari (Dublnlna), male. A, Extrémité postéricure,
vue ventrale; B, Extrémité poslérieure, vue latérale; G, Corps cntler, vue latérale, D'aprés
PETTER, 1961

b) Thaparia thapari australis 1. s. sp. (fig. 23).
Dans Vintestin d'une Tesfudo pardalis (106 Q) du Jardin Zoologique
National de Prétoria, nous avons trouvé unme forme trés voisine
de la précédente.

Description :

Bouche triangulaire, nunle de 3 12vres transparentes, constituées chacune de 2 parties
articulées; Ia partle distale, mobile aulour de sa charnlére d'lasertion sur la parlle basale,
a son bord libre échancré en son mllleu; on obscrve 2 amphldes en forme de bitonnels
tigldes qui sc dressent au-dessus de la surface apleale et 4 pelites papliles submédlanes
pédonculées; au méme niveau que les papilles ct Jes amphides, Il existe 3 pelites plices
chitinoides cordiformes, unc ventrale et 2 latéro-dorsales; 3 autres pléces beaucoup moins
chilinoldes et peu vislbles alternent avec les précédentes (une en positlon dorsale et 2
Tatéro-ventrales); 1a cuticule de I'extrémité aplcale porte des dessins irrégullers.

Nous n'avons pas retrouvé la cavité buecale, armée de 6 denls, caractérlstique de
Ia forme 2 leur extrémité ieure, les 3 lobes iens portent slmple-
ment sur leur face interne une rangée de denticules; P'aesophage, court et épais, est constitué
de 2 partics A peu pros égales.

Femelle : La vulve est située an milicu du corps; 'apparcil genital cst du type
habituel, avec un vestibule court (200 w).

Principales mensurations d'une femelle longue de 6,5 mm : largeur : 450 ujanncan
nerveux, pore excréteur et valve sltués respectivement & 200 u, 1,45 mm ct 3,2 mm de
Textrémlté antérleure; Jongueur de V'eesophage : 630 u (corpus : 260 p, isthine -+ bulbe 3
370 ¢); longueur de la queue : 600 y; dimenslon des @ufs : 150  sur 70 .

Mdle : La queue du mile est dépourvue d'alles caudales; elle est tronguée posté-
rieurement avee une paire de papilles latérales aux angles de Vextrémité: dorsalement,
elle se prolonge au-delis des papitles en un petit lobe qui est un vestige de la polnte caudale
terminale.

Source : MNHN, Paris
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La région cloacale est du type habituel; par-dessus Ja levre supérieute du cloaque,
on observe une membrane superiiciclle peu visible, dessinant plusicurs lobes. 1

Le spicule est court, aciculaire.

Princlpales mensurations d’un mdle long de 4,3 mm : largeur : 300 y4; anncan
nerveux ct pore exeréteur respectivement i 100 w ot 1,32 mm de J' ‘milé antérieure;
longueur de Peesophage : 460 w (corpus : 200 u; Isthmie - buibe : 260 ); longueur de la
queae ¢ B k3 longucur du spicule : 90 .

Fi0. 23. — Thapana thepari australis n. sp. A, Femelle, vuc Jatérale; B, Femy
vue apicale; C, Male, vue latérale. D, Male, vue aplcale superficlelie: la partie distale des
levres s'cst retroussée sur la partie proximale; E, Mlc, vue apicale prolonde; F, Male,
extrémité. antéricurc, vue dorsale (a lovre dorsale superflciclle est ludiquée ¢n tiretsy.
G, Male, cxtrémité postéricure, vue ventrale; H, Male, région cloacale, yueo ventrale;
I, Male, extrémité postérieurc, vue latérale. e;

A, G: échelle : 500 45 B, D, E, F, H : échelle : 25 u: G, It échelle : 100 w.

elle,

Source : MNHN, Paris
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Discussion :

Cette forme est extrémement voisine de la forme paléarctique; elle
s’en distingue par quelques particularités qui justifient Ja création d’une
sous-espéce nouvelle :

10 Le groupe des 3 pieces chitinoides dorsale et latéro-ventrales de
la surface apicale est beaucoup moins visible que sur I'autre forme.

20 lille ne posséde pas de cavité buccale armée de 6 dents.

3¢ Le spicule est légérement plus conrt (80 z au lien de 110 ), pour
une quene légérement plus longne (90 » au lieu de 70 x).

2. Thaparia domerguei n. sp. (1) (fig. 24)

L'espéce a été {rouvée chez la Pyxis arachnoides 82 Q. Noug l'al\'ons
retrouvée chez toutes les Pyrir arachnoides que nous avons disséquées et
chez la Testudo radiala 95 Q.

Descriplion *

Espéce & corps robuste, & extrémité antérieure brusquement tronquée.

Bouche triangulaire, munie de 3 12yres transparentes & bord libre Iégérement éehancré
en son millen; chaque livre comprend 2 partics artieulées; la portion basale est doublée
intérieureient par une assise dont le bord distal est déchlqueté. 2 ampbldes latérales
cu forme de btonnets rigides qui se dressent au-dessus de lIa surface aplcale; 4 papllles
submédianes pédonculées, La euticule de Pextrémité aplcale porte des dessins frréguers.

1 existe une cavité buecale dont le fond est taplssé par 6 petites dents peu chiti-
noides. L'eesophage, court ct épais, est eonstitué de 2 partles de taille 2 peu prés égales.

Femelle : 1a vulve, surplombée par un repli de la parol du eorps, est situde 1égérement
en avant de Panus. L’appareil génital est eonstltué des éléments habltuels, majs le vesti-
bule est lel trds long (800 u); I se dirige vers Pextrémité antérleure parallélement & Pin-
testln; le spbineter est d’abord dirigé vers avant, sur une longueur de 300 «, puls il se
recourbe en erosse et descend vers Parriére; la trompe impaire est dirigée vers I'cxtrémité
postérieure et les 2 utérus remontent vers Iavant.

La quene ost courte et conique.

Principales mensurations d'une femelle longue de 3,7 mm : largeur : 250 w: pore
excrétenr silué & 1 mm de Iextrémité antérieure; longueur de Peesophage : 600 i (corpus:
250 g, isthme -+ bulbe : 350 1); vulve situce & 200 @ en avant de anus; longuenr de Ia
quene : 250 p; dimenslons des eufs : 90 u sur 45 u; longueur du vestibule ¢ 800

Adle : 1a quene du male est tronquée et porte une
paire de papilles latérales aux angles de V'extrémlté tronquée; elie posside 2 large ailes
caudales qui s'insérent 1égérenient en avant des papilles eaudales postérieures.

3 paires de papilles au nlveau du cloaque; la paire postérieure est en forme de pied.

Spicule mince et trés long; il S'¢clargit ot devient membraneux & son extrémité dis-
tale, Gubernaculum en V.

Prinelpales mensurations d’un mile long de 2 mm : largeur maximum : 150 u;
longueur de Ta:sophage : 440 u (eorpus : 200 i, Isthme + bulbe : 210 p); pore excréteur
situé 4 630 u de I'extrémité antérieure; longuenr de la quene : 90 w; longicur du splenle 3
900 u,

Discussion:

L’espéce se distingue de Thaparia macrospiculum Ortlepp par la lon-
gueur du vestibule et du spicule; ces organes sont beaucoup plus longs dans
Iespéce d’OrTLEPP (vestibule de 1,8 & 1,9 mm, et spicule de 2,57 4 3, 4dmm);
elle se distingue de Thaparia contorfospicula Walton par la position de la

(1) La présente description valide ot amende I éclf ’ ’ jé
nomen Lhdia Présente dcseritio et amende le nom spécifique » domergul » publié eomme

Mévomnes pu Mustvw, — ZooLocte, T. X

Source : MNHN, Paris
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vulve (celleci est beaucoup plns antérieure chez I'espice de Warrox), et
par la forme de la queue du male (clle R'est pas tronquée, mais terminée
par une longue pointe chez Iespece de Warton); il s'agit done dune
nouvelle espéce, que nous nommons : Thaparia domerguet,

FiG, 24. — Thaparia domerguei n, sp. A, Femelle, vue latérale; B, Femelle, extrémite
antétieure, yue médiane; C, Femelle, vue apicale superfielelle; D, Mile, extrémité pos-
téricure, vue latérale; E, Male, partie postérieure, vue latérale; F, Femelle, ovéjeeteur;
G, Mile, extrémité postérleare, vue ventrale; H, Male, vue Iatérale, ’

A, H ; échelle : 500 3 B, G ; échelle ; 50 w3 D G ; échielle : 100 u; E. échelle ; 300 u;
F: échelle ; 200 & g

Source : MNHN, Paris
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Sa structure céphalique présente une tres ctroite ressemblance avec eelle
de Thaparia thapari : mémes lévres constituées de 2 parties articulées,
doublées sur leur partie basale par une assise a bord libre denticulé, mémes
amphides en forme de batonnets rigides, mémes papilles submédiancs
pédonculées; elle s’en distingue uniquement par ’absence des petites piéces
chitinoides qui alternenl avec les papilles et les amphides chez Thaparia
thapari.

3. Thaparia macrospiculum Ortlepp 1933 (fig. 25, 26)

Espéce parasitc de Testudo fentoria verreauxi et de Testudo pardalis
en Afrique du Sud,

Nous avons pu étudier la structure apicale chez une femelle récoltée chez
une Testudo pardalis (colleehou OrTLEPP 8. 1410) et nous avons constaté
qu'elle était presque identique a celle de Thaparia domerguct : nous retrou-
vons ici encorc les lévres constituées de 2 parties articulées, doublées par
une assise 4 bord denticulé, et les amphides en batonnets rigides.

Fi6. 25, — Thaparta macrospiculum Orllepp, Femele, vue apieale (sur la fgure, 1a
partie dislale des lévres se trouve dressée & Ia vertleale).

4. Thaparia contortospicula Walton 1912 (fig. 27)

Espéce parasite d’'une Tortue des Galapagos (vraisemblablement
Testudo elephantopus Harlan) aux Iles Galapagos.

Thaparia thapari semble, par l'absence d'ailes caudales chez le male,
la plus évoluée de cetic série d’espices vi L'extréme all
du vagin, entrainant le déplacement de la valve vers 'extrémite posteneure,
et l'allongement paralléle du spicule chez les autres espéces nous paraissent
des caractéres d’hyperthélie fréquents chez les formes insulaires, et sans
véritable valeur évolutive.

Source : MNHN, Paris
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Fig, 26, — Thaparia Ortle
antérieure; C, Portion de Yappareil génital fe

ppilA.D Loy B, Extrémif

melle; D, Extrémité caudale de la .
E, Extrémité caudale du méle, vue ventrale; F, Extrémité caudale du male, :me l‘:t’:::ll'.'
D'apres OnrLrpr, 1033 g

Source : MNHN, Panis
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1l est intéressant de noter qu'en Afrique du Sud et chez la méme espéce-
hote Tesludo pardalis, nous avons trouveé les 2 tvpes de formes (type
P que & aspect de 7' ia et type i

Fro. 27. — Thaparia conforlospicula Walton. A, Queue du male, vue ventrale; B, Queune
du male, vue latérale. D’aprés Wartox, 1942,

E. — Gexre ALAEURIS Tuarar 1925
{= PSEUDOALAEURIS WaLtoN 1842)

Espéce-iype : Alaeuris numidica (Seurat 1918}

Le genre Alaeuris est un vaste genre qui groupe des parasites d'lguanidés
et de Tortues terrestres. Chez les Tortues, il est principalement représente
dans les régions insulaires ou australes; en eflet, sur les 10 espéces ou sous-
especes connues, une seule se rencontre chez les Tortues paléarctiques,
alors qu'il en existe 3 chez les Tortues malgaches, 3 chez les Tortues sud-
africaines et 3 chez les Tortues des Galapagos.

Le genre est caractérisé principalement par I'aspect de l'extrémité
caudale du male : elle est munie d’ailes caudales, indépendantes des papilles,
qui laissent libre une pointe terminale plus ou moins longue; les papilles
caudales sont situées en position ventrale & la base de cette pointe.

1. Alaeuris numidica (Seurat 1918)

Cette espéce posséde 2 sous-espéces vicariantes, 'une paléarctique,
l'autre malgache,

a) Alaeuris numidica numidica (Seurat 1918) (fig. 28)

Syn. : Thelandros numidicus Seurat 1018; Aleeuris alacuris Thapar
1925; Alaeuris forcipiformis Forstner 1960,

Source : MNHN, Paris
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SevraT décrit en 1918 sous le nom de Thelandros numidicus une espéce
parasite de la « Tortue maurétanique », en Tuniste et en Algirie; THAPAR
en 1925 décrit une nouvelle espéce, Alaeuris alaeuris, pour laquelle il crée
le genre Alaeuris, chez une Testudo ibera de provenance non précisée, Or,
4 part la présence « d’ailes latérales » sur Pextrémité postérieure du male
dans la description de Trapar, caractére sans valeur spécifique {voir p, 72),
aucun élément important ne permet de différencier Alaeuris alaeuris de
Thelandros numidicus. 11 s’agit donc probablement de la méme espéce,
Cependant, 1a provenance des Testudo ibera de THAPAR n’étant pas precisée
les hidles des 2 espéces proviennent pent-étre de régions différentes et nou;
avons rencontré parfois dans ces conditions des cas de vicariance, Nous
considérons donc les deux noms comme synonymes ou constiluant tout ay
plus 2 sous-espéces : Alweuris numidica numidica (Seural) et Alaeuris
numidica alaeuris (Thapar).

Nous considérons également I’ Alaeuris foreipiformis décrit par FonrstNer
en 1960 chez des Tortues paléarctiques dorigine inconnue tout au plus
comme une péce de Alaeuris idica; la description de Forstakn
differe en effel extrémement peu des descriptions précédentes, si ce nlest
que la pointe terminale de la queue du mdle est nettement plus longue sur
les figures de ForsTNER que sur les figures de THAPAR et sur les notres,

Nous avons nous-méme trouvé cette espece clhez une Tesfudo gracca
zarudngi d’lran (47 Q), 2 Testudo horsfieldii (62 Q et 63 Q) et 2 Tesludo
graeca gracca marocaines (31 Q et 32 Q).

Nous dounons la description des spécimens trouvés chez la Testudo

done i lal) f

qgraeca graeca 31 Q ine; ils corr di
la péece Alaeuris d nord-afri de SEuRaT,
Descriplion :

Espice de grande taille (femelles d’environ 6 mm, miles de 3 45 mm), & corps robuste,
3 tesophage long et mince. Il existe un dimorphisme sexuel de Iextrémité apicale, i

Femelle ! bouehe triangalaire avec lo coté dorsal plus pelit que les cotés Jatéro.
ventraus; 3 livres transparcotes légérement Gchanerées en leur milieu chez cortapy
spécimens; 2 aniphides latérales et 4 petites papilles submddianes périphériues, cyels
interue de'§ papilles, 2 par 1évre; cuticule dc I'extrémild apicale ornte de lignes sinucnoer

Extrémité autéricure de Feesophage munie de 3 grosses dents dressées, :

Appareil génltal du type habituel,

La quene est trés conrte, 150 & 200 u, ot son extrémité est émoussée.

Principales mensurations d'une femelle Tongue de 57 mm ¢ Jargeur maximum
400 i unneau nerveus, pore exerétour et vulve situés respectivement 300 s, 2,2 nymy
€039 mm de Pexlréuiié atérieuce; longucur de Focsophage : 2,25 min; Jougacur do o
queue : 150 u; dimensious des ceufs : 120 /70 w

Male : bonclie hexagonale munie de 6 Itvres transparentes; Ia section de la cavité
buccale s profondeur est triangulaire, avec un petit cOté dorsal et 2 grands edtés latéro~
ventrairs, conne la bouche des femelles; 2 amphides latéralces et 4 petites papillcs supe
médianes périphériques; cuticule de Pextrémité apicale ornée de lignes sinucuses,

Extrémité antérieure de Pwsophage ornée de 3 dents dressées,

Queue arquéo & concavité ventrale; clle se termine en une courte polnte coulqu
de 10 u; les papilles caudales sont situées & 30 p de I'extrémité, et les phasmides s?m:
immédiatement en avant; les ailes caudales sont trés larges et semi-lunaires, leur largeur
maximum atteint 30 ; 3 paires de papilics au nivenu du cloaque,

Splcule aciculaire ct gubernaculum cn V.

Source : MNHN, Paris



Fta. 28, — Alaeuris numidica numidica Seurat. A,
vue ventrale; B, Extrémité postérlenre du male, vue lat le, vue apicale (la
section de la cavilé buccale en profondeur est représenlée en tirels); D, Male, vue latérale;
E, Femelle, vue apicale (la section de Ja cavité buccalc en profondeur est représenlic en
tirets); F, Femelle, queue, vue latérale; G, Femelle, extrémité antérieure, v

ue latérale,
e (LT T R 1 A QA (e (oo P EP R
tirets): H, Femclle, vue latérale.

iNtrémité paslérlcur(- du nale,

Source : MNHN, Paris
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Nous donnons les prinelpales mensurations de deus miles =
Iongueur totale. . . . . . ... .. Ffum.

4,7 mm
Targenr maximum. . . ... ..., 2 300
dist. & extrémité ant. de Panncau nerv. 200 . . - 200
dist. & extrémité ant. du pore exer, . . 1 mmni. . e, L8 mm
longueur de I'aesophage . . . . . . BT IS . .+ 165 mm
longueur de la quene + . . . . . . . Bin D 1
Tongueurduspicale . . . . oy 180 . ... e . ... 180

Sur certains spéeimens, la euticnle de Ia région postérienre ra avant du cloaque est
décoliée, formant une véslcule qul s'étend snr 180 w environ.

SEURAT ne fait ancune mention de cette vésicule dans sa description; Taaran au
contraire In déerit comme des ailes latérales situées 4 Vextrémité postéricure dun male,
et signale ces ailes latérales dans la diagnose dn genre Alaeuris (1); nous avons ronstate
pour motre part qu'clle n'existait pas ches tous les individus examinés et clle ne peat
done Blre prise connme caractére spécifique,

b) Alaeuris numidica madagascariensis 0. s, sp. (lig. 29)

Nous avons trouvé chez les Tortues malgaches une forme exirémement
voisine de la précédente, constituant un cas de vicarianee a I’échelon sub-
spécifique,

La sous-espeéce a été trouvée chez toutes les Pyzis arachnoldes et Testudo
radiala que nous avons autopsiées. Le matdiriel-type provient de la Pyzis
arachnoides 82 Q.

Descriplion :

dans la iption sur les

Nous i qui Popposent 4 la sous.
espice précédente :

La bouche présente, aussi blen chez le mle que chez 1a femelle, In méme forme.
que dans I'espéce préecdente : femetle & boucbe triangulaire avee un c61¢ dorsal plus petit
que les cdtés latéro-ventraux, male & bouche hexagonele; les papifles submédlanes sont
dans les 2 sexes beaucoup plus volumlneuses, ce qui donne & Pextrémlté apicule un aspect
un pea différent.

Chez la femelle, 1a vulve est surplombée par un repli seml-lunalre 1rds développé,
e nous n'avons pas observé dans la forme précédente; Ja quenc, dgalement courle, gsf
plus pointue que dans la forme précédente.

Chez le mile, 1a queue présente la méme forme et posside les mémes alles caudales
seml-lunalres; elio est plus courte que dans la forme préeédente; sur tous les spécimens,
examinds, 1a euticule était détachée du corps dans Ia région postéricure en avant du
pour former wne vésieule globuleuse; le principal earactére différentie] réshile
tallle du spleule, qul est heaucoup plus court que dans Ia forme précédente,

Princlpales mensurations d'une femelle longue de 5,2 min : largeur maximum
500 ; anneau NErveux, pore exeréteur et vulve situés respectivement a 250 y, 1,8 mm
et 3,5 mm de Pestrémité antérieure; longucur de Porsophage : 1,65 mm; longueur de In
qgueue ; 150 u; dimenslons des cenfs : 140 u sur 60 w.

Principales mensurations d’on male long de 3,6 mm : largenr maximum © 300 4
anncaul nerveux et pore excréteur situés respeelivement 200 u et 1.4 mm do I'extrémite
antérieure: longueur de Peesophage : 1,35 mm; longucur de Ia queue : 60 u; longueur dy
spleule . 80 u.

b La longuenr des queues varie légérement suivant la tortne-héte : elles sont nettement
plus longues sur les spécimens trouvés chez la Pyxis arachnotdes 103 Q et leos Testudo
radiata 101 Q et 5 Q; 2insi, chez la Testudo radiala 95 Q, la queue des feinelles Tuesure
250 u et la quene des miles 90 g, la différence de taille chez ees dernlers étant due Aletl.
rement de la polnte terminale (qui mesure 353 u au leu de 15 g),

eloague
duns Ia

(1) Geel n entralaé wne cortaine confusion hans I clssification; Wattos (1042)
en effot appose Ic genre Alneuris au genre Potudoalacuris par 1a prisence d'sfles Tterales chay 1o
Premmier, aors que Iespicetype du Genre. Alaenrs alacuris, oen posside puo

Source : MNHIN, Paris
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Discussion :

L'identité des structures apicales, jointe i l'aspect semblable de la
queue du male, indiquent qu'il existe entre la forme paléarctique et la
forme malgache un licn phylogénique étroit et non un simple rapport de
convergence,

Les quelq; différences é éré i-dl [ dans la
taille du spicule, justifient la creahon d'une souc-cspu.e “nouvelle pour la
forme malgache : Alaeuris idi

iensis.

Fia. 29, — Alaeuris numldica madagascariensis . s. sp. A, Femelle, vue latérale;
B, Male, vue latérale; C, Femelle, extrémité antérleure, vue médiane; D, Femelle, vue
aplcale superficlelle; B, MAle, extrémité antérieure, yue médiane; F, Male, vue apicale
superficielle; G, Male, vue apicale profonde; H, Male, extrémité pmlérleurc, vue ventrale;
1, Male, région cloacale, vue ventraie; J, Méle, extrémité postéricure, vue latérale; K, Male,
exteémité postérieure, vue ventrale, spéclmcn trouvé chez la Testudo radiata 101 Q.

A, B : échelle : 500 p; G, D, E, T, G, I: échelle: 50 u; H. K, J : éehele 2 100 p,

Source : MNHN, Paris
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2. Alaeuris dupuisi n. sp. (fig. 30)

Nous avons trouvé cette espéce chez toutes les Pyzis arachnoides et
Testudo radiafa que nous avons autopsi¢es. La description correspond aux
spécimens de la Pyzis 82 Q.

Description:

Esptce de petite taille (femelles d'environ 3 mm, males de 2 mm 4 2,5 mm), & aeso-
phage long et mince et & queue peu effilée.

| exlste un dimorphisme sexuel de l'extrémité apicale, lmlté A la bouche; on
trouve en effct dans les 2 sexes 2 amphides latérales et un cercle de 8 papilles qui forment
3 mamelons arrondls encadrant fa houche, mais chez la femelle, 1a bouche est triangulaire,
avec 3 levres transparentes & bord libre échancré, tandis que chez le male elle est hexar
govale et munje de 6 levres transparentes.

Leextrémité antérleure de Pasophage est munle dans les 2 sexcs de 3 petltes dents.

Femelte : Ia vulve, légérement postérieure au milleu du corps, est surplombée par
wa repll semi-lunaire; I'appareil génital est du type habituel.

La gueue est de longueur moyenne et peu effilée.

Princlpales mensurations d'une femelle longue de 3,1 mm : targeur maximam :
nneau nerveus, pore excrétear et vulve respectlvement a 250 u, 900 u et 1,7 mm
steémité antérieure; longueur de I'esophage : 800 u; longueur de la queve ; 210 u;
dimensions des ceufs : 100 w sur 60 w. 1

Les femelles trouvées ehez la Testudo radiate 101 Q sont 1égérement plus longues :
3,6 mm en moyenue avee une queue de 350 w.

Mdle : la queue est munle d'ailes caudales étroites et se termine en unc pointe
assez longue (60 w); les papilles caudales sont fusionnées en une grosse papille double;
phosmides sont situées A 30 u en avant; 3 paires de papilies au niveau du cloague;
spicule aciculalre ¢t gubernaculum en V. X

Princlpales mensuratlons d'un male long de 2,¢ mm : largeur maximum : 200 ;
anueau nerveux el pore excréteur respectlvement a 150 » et 900 u de I'extrémité anté-
ricure; longueur de I'oesophage : 700 g; longueur de la queue : 110 ¢ lonpucur du spleule ;

=

Discussion:

Par les caractéres de la queue du male, l'espéce appartient au genre
\lgeuris; elle se distingue i iatement de P'espéce précéd Al is
numidica, par ses ailes candales beaucoup moins larges et sa pointe caudale
terminale beaucoup plus longue; elle est proche par sa taille et son aspect
genéral de Aleeuris quadrilabiala décrite ci-dessous, mais s'en distingue
immédiatement par I'absence de pharynx différencié, I'eesophaye plus court
et la quene plus longue dans les deux sexes.

3. Alaeuris quadrilabiata (Ortlepp 1933)

Celte espéce posséde deux sous-espéces vicariantes, 'une sud-africaine,
I'autre malgache; elle est érisée par l'exi dans les deny sexes
d'un pharynx de structure complexe et par une structure apicale tout & fait
particuliére chez la femelle.

a) Alaeuris quadrilabiata quadrifabiata (Ortlepp 1933) (fig. 31, 32).
Syn. : Tachygonelria quadrilabiata Ortlepp 1933; Pseudoalaeuris quadri-
labiata Walton 1942,
L'espéce est parasite de Testudo tenforia verreauzi en Afrique du Sud.
Pour la description générale de l'espice, nous renvoyons au travail
A'OrTLere; nous donnons simplement une description des siructures
apicales. Les vues apicales ont été étudiées sur des spécimens récoltés chez
une « Testudo verreauzi (collection R. J. ORTLEPP Zi 203) »,

Source : MNHN, Paris
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Fic. 30. — Alaeuris dupuisi n. sp. A, Femelle, vue latérale; B, Femelle, extrémité
antérleure, vue médiane (les papilles submédianes et les amphides sont Indiquées en tirets);
C, Femelle, vue apicale superficielte; D, Femelle, vue apicale profonde; E, Femelle, queue,
vue latéraic; F, Mdle, extrémité posléricure, vue latérale; G, Male, extrémité postéricure,
vue venlrale; M, Mile, région cioacale, vue ventrale (le gubernaculum vu en profondeur
est indlqué en lirets); I, Male, extrémité antérieure, vue latérale (ies papllles submédianes
et les amphides superficlelles sont indiquées en tirets); J, Maic, vue apicale superficielle;
K, Male, vue apicale profonde; L, Male, vue late

A, L : échelle : 500 u; B, C, D, H, 1, J, K
échelle : 75 u.

ale,
échelle : 50 g I : échelle : 100 p3 1, G ¢

Source : MNHN, Pans
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Femelle : la bouche, munle de 3 livres transparentes, présente du coté ventral
une profonde échancrure qui s'étend sur la face ventrale du corps, de sorte que les lévres
ventro-latérales qui bordent cette échancrure ne se joignent pas i'une i Pautre en vue
apicale; la levre dorsale est profondément incisée en son milleu; on obscrve 2 amphides
et 4 grosses papilles submédianes.

Fio, 31. — Alaeuris quadrilabiala quadiilabiata (Ortlepp). A, Extrémité cé; i
B, Vulve et vagin; C, Extrémité postérieure de Ia femelle. D, Extrémité posi?r’xhe“l"":f.i

male, vue latérale; E, du mAle, vue ventrale; D'aprds ORTLERP, 1933,

Male : On ne trouve pas chez le mile Ia profonde échancrure ventr:
e ta\1a, fenslao 1 Saist, feutesment pna Meghre mfiaeatlonTse i alern N
triradiée ¢ la bouche est avee les cbtés laté % Plus grands e k:
cbtés latéro-dorsaux; elle est munle de 6 Itvres transparentes; 2 amphides, 4
papilles submédianes et un cycle interne de 6 papilles, » 4 grosses

Notons que sur les spécimens que nous avons examinés, les males sont pour
d@étroites alles latérales, qui me sont pas signaiées daus la deserlption d’OrTLepp, vus

Source : MNHN, Paris.
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F1c. 32 : Alaeuris quadrilabiata quadriladiata (Ortlepp). A, Femelle, vue apleale;
B, Male, vue apleale; C, Femelle, extrémité sntéricure, vue latérale,

b) Alaeuris quadrilabiata insularis 1. s. sp. (fig. 33)

Nous avons trouvé chez les Tortues malgaches une forme qui montre
une parenté étroite avec la précédente a la fois par sa structure pharyn-
gienne et sa structure apicale.

L'espéce a été tronvée chez toutes les Pyzis arachnoides ct Testudo

radiata que nous avons autopsiées.
Les spécimens types ont été récoltés chez la Pyris arachnoides 1 000 F :

Description

Espéce de petlte taille (femelles d’environ 3 mm, males de 2 mm 4 2,5 mm) 2
cesophage trés long et mince et & queue trés courte, munie d'alles latérales qul déhutent
assez loin de Iextrémité antérieute et se terminent blen en avant de Panus. 11 existc un
dimorphisme sexuel de P'extrémité apicale.

Le pharvnx posséde la méme structure dans les 2 sexes; i comprend 3 étages
différents : Iélage supérieur a une paroi fortement chilinoide et divisée postéricurcment
en 2 Tacines : une racine interne qui repose sur I'étage moyen et une racine externe qui
s'enfonce dans le parenchyme; Iétage moyen a une paroi moins fortement chitinoide
ct qul S'épaissit vers le bas; I'étage inférleur est intra-cesophaglen et présente une dent
ventrale et 2 dents latéro-dorsales sur un méme niveau ct une dent dorsale plus profonde.

Femelle : la structure apleale est semblable a celle de la forme précédente : bouche
munie de 3 livres P une profonde qui #étend sur la
face ventrale du corps; 2 amphides et 4 grosses papilles submédianes.

Yulve située dans le tiers postérieur du corps, surplombée par un repli seml-lunaire
de la paroi: apparcil génital du type bahituel.

Queue courte ct pointue.

Princlpaies mensurations d’une femelle longue de 2,9 mm; largeur inaximum :
300 u; anneau nerveux, pore exeréteur et vulve situés respectivement & 200 u, 1,1 mun
et 2,15 mm de Pextrémité antérleure; longueur de Ieesopbage : 1,1 mm; longueur de la
queue : 100 u; dimensions des ceufs : 120 u sur 60 p; les ailes laiérales, larges de 10 p,
debutent & 600 w de I'extrémité antérieurc et se terminent & 430 u de 'extrémité caudale,

Mdle : 1a bouche du mille est munie de 6 lévres transparentes égales, ct présente
une symétrie triradiée parfaite; elle est douc d'une structure égérement moins évolnde

que celle du méle de la forine afrleaine; elle posséde 2 amphides et 4 grosses papllles sub-
médianes.

Source : MNHIN, Paris
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La quene posséde des alles caudales étroiles et une pointe terminale de 35 u; les
2 papilles eaudales sonl fusionnées en une grosse papille double; les phasmides sont situées
légérement en avant; 3 paires de papilles au niveau du cloaque; spictle acieulaire ot
gubernaculum en V.

Principales mensurations d’un male long de 1,95 mm; largeur maximum : 130 w3
anneall nerveux et pore excréteur situés respectivement 4 200 u et 770 ¢ de Pextrémite
antérleure; longueur de Pacsophage : 770 u; longueur de la queve : 70 y; longueur du
spictile 2 90 u; Jes ailes latérales débulent 4 350 p de Pextrémité antérieure et se terminent
4 250 p de Pexirémité eaudale.

Les femelles trouvées ehez la Testudo radiata 101 Q sont lgérement plus longues
3,5 mm avee une queue de 150 g,

Les spécimens récoltés chez la Pyzis arachnoides 82 Q me posstdent pas d'ailes
éralcs, wais seulement un léger épaississement de Ja eulleule le long des kianes latérales.

Fig. 33— Alaeuris quadrilabiata insularis 0. s. sp. A, Femelle, vue tatérale; B, Femelle,
extrémilé antérieure, vue ventrale (le contour des levres latéro-ventrales en surface est
indiqué en tirets, la 1évre dorsale profonde est indiquée en trait fi); C, Femelle, vue apleale
superflclelle; D, Femelle, vue apicale profonde au niveau du 3¢ étage pharyngien, montrant.
Ia dent ventrale et les 2 dents latéro-dorsales, et la dent dorsale plus profonde indiquée en
tirets (les figures C ot D sont orlentées la face ventrale vers le haut de Ia figure); £, Mate,
extrémité antérieure, vue ventrale; F, Mile, vue apicale superficielle; G, Male, vae apieale
profonde; H, Mile, extrémité postérieure, vue latérale; I, Mdle, extrémité Ppostérieure,
vue ventrale, J, Femelle, queue, vue latérale; K, Male, vue latérale; L, Male, régioq
cloacale, vue ventrale;
chelle : 500 u; B, C, D, F, G, L t échelle : 50 w; E & éehelle ; 30 u;, H; 1;
00 u; J 3 éehelle : 26 u; K 5 échelle : 400 «.

Source : MNHN, Paris
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Discussion :

Cette forme est extrémement voisine de la forme africaine; il existe
cependant quelques caractéres qui les diflérencient : la pointe caudale
terminale du male est plus longue chez notre espeee (35 » au lieu de 20 )
et surtout le spicule est beaucoup plus court (100 » an lien de 215 1); de
plus, la structure apicale du mile est légérement plus évoluée chez la forme
africaine. Ces difiérences justifient la création d'une sons-espéce pour la
forme malgache : Alaeuris quadrilabiata insularis.

4. Alaeuris poweri (Ortlepp 1933) (fig. 34, 35)

Syn. : Tachygonetria poweri Ortlepp 1933; Pseudoalaeuris poweri
Walton 1942.

Fi6. 34, — Alacuris poweri (Ortlepp). A, Extrémité céphalique; B, Vulve et vagin;
C, Appareil génital femelle; D, Queue de la femelle; E, Extrémité postéricure du male,
‘vue ventrale; F, EXtrémité postérieurs d mdle, vue latérale. D’aprés ORTLEPP, 1933,

Source : MNHN, Paris
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Cette espéce est parasite de Testudo fenforia verreauri en Afrique du
Sud.
Nous donnons une description des structures apicales; elles ont éte
étudiées sur des spécimens récoltés chez une « Testudo verreauxi collection
OrriLEPP Z, 2030

Fig. 33, — Alaeurds poweri {Ortlepp). A, Femelle, vue apleale; B, Male, vue apicale.

Femelle : la bouche est munle de 3 grosses levres rappelant celles des Ascaridess
1a levre dorsale porte 2 papilles submédianes, chaque lévre latéro-ventrale porte mne
papllle submédianc et une amphide; il existe de pius un cycle interne de 6 papiiles, 2 par

sTe; la surface apicale est ornée de cordons chitlnoides slneux qui sont peut-étre en
rapport avee les papilles.

Mdle @ la bouehe est munie de 6 1évres transparentes, de 2 amphides ct de 4 papilles
submdizacs; on observe sur 14 surface apleale des cordons chitinoides aualogucs & ceux
de la femelle,

Par 'absence chez le male de pointe caudale terminale, cette espéce
est la plus évoluée des espéces du genre Alaeuris.

5. Alaeuris conspicua (Ortlepp 1933) (fig. 36, 37)

Cette espéce est parasite de Testudo fenforia verreauzi et de Tesiudo
pardatis Bell en Afrique du Sud.

Nous donnons une description des structures apicales; elles ont été
étudiées sur des spécimens récoltés chez uae Testudo pardalis collection
OrTrepP S. 1441

Dans les 2 sexes, Ja bouche est triangulaire, avec le ¢té dorsal plus petit que les

cdtés latéro-ventraux; chez 1a femelle, elle est munie de 3 1évres transparentes, alops
que chez le male, il ea existe 6; on observe 2 amphides et 6 grosses papillcs.

Source : MNHN, Paris
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Fic. 36. — Alacaris conspicua (Ortlepp). A, Vulve et vagin; B, Extrémité postérieure
de la femelle; C, EXtrémilé postéricure du male, vue latérale; D, Extremité postérieure
du male, vue ventrale; E, Spicule in situ, D'aprés ORTLEPP, 1923,

F16. 37, — Alaeuris conspicua (Ortlepp). A, Femelle, vue apicale; B, Mile, vne apicale,

Mévoimes pu Mus.uM, — Zoorocs, T. XXXIX, (3

Source : MNHN, Paris
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6. Alaeuris macroptera (Walton 1912) (fig. 38)
Syn. : Psendoalacuris macroptera Walton 1942,

Espéce parasite d'une Tortue des Galap (Testudo eleph
Harlan ?) aux iles Galapagos.

Fio, 38, — Alasuris macroptera (Walton). A, Queue du mile, vue ventrale; B, Queye
du male, vue ventrale. D'aprés WALTON, 1942,

7. Alaeuris auricularis (Wallon 1942) (fig. 39)
Syn, : Pseudoalacuris auricularis Walton 1942,

Espéce parasile d’une Teortue des Galap (Testudo eleph
Harlan ?) anx iles Galapagos. i
Fi0, 39, —- Alaeuris auricularis (Walton). A, Queue du male, vue ventrale; B, Quene

du male, vue latérale. D'aprts WaLroN, 1942,

Source : MNHN, Paris
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8. Alaeuris pharyngodentata (Waiton 1942) (fig. 40)
Syn. : Pseudaalaeuris pharyngodeniata Walton 1912.
Espéce parasite d'une Tortue des Galap (Testudo elep
Harlan ?) anx jles Galapagos.

Nous voyous que l'on rencontre dans le genre Alaeuris 2 cas de vica-
riance A I'échelon sub-spécifique.

Fro. 40. — Alaeuris pharyngodentata (Walton). A, Queue du mdle, vue ventrale;
B, Queve du male, vue latérale; C, Téte de Ja femelle, vue dorsale; D, Région vuivaire
de Ia femelle, vue latérale. D'aprés WALTON 1942

F. — Genre MEHDIELLA Seurat 1918
Espéce-type : Mehdiella microstoxma (Drasche 1884)

Le genre Mehdiella, comme le genre suivant Tachygonetria, dont il est
trés proche, est un genre spécifique des Tesfudinidae; il comprend 7 espéces
ou sous-especes, dont 4 sont paléarctiques et 3 sont malgaches.

11 est caractérisé par I'aspect de Ia queue du male : celle-ci est dépourvue
dailes caudales, les papilles caudales sont en position latérale, et la queue
se prolonge au-deld de ces papilles en une pointe conique.

1. Mehdiella eristata n. sp. (fig. 41)

Nous avons rencontré l’espéce chez les Pyxis arachnaides 1000 F,
82Q, 102 Q et 103 Q, et chez Ia Testuda radiala 95 Q. La description correspond
aux spécimens de la Pyxis 82 Q.

Description :

Espéce de taille moyenne (femelles d’environ 4 mm, males d’environ 3 mm), a
«cesophage long et mince, munie d'ailes latérales; la cuticule est détachée de Pépiderme
dans la région antérieure, formant une série d’anneaux véslculeux; le mdle est carace
térisé par unc téte séparée du corps par un « cou » trds net, ct par Pexistence sur la ligne
médiane ventrale d’une rangée de crétes 1 existe un isme sexuel
de VPextrémité apicale,

Source : MNHN, Paris
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Fio, 41, — Mehdiella crisata n, sp. A, Femelle, vuc Intérale; B, Femelle, portion anté.
Heure, vue latérale; C, Femelle, cxtrémité antérieure, vue latérale (amphide superfician,
et indiquée en tirets); D, Femelle, vue apicale superficiclle; E, Femelle, vie apiesle g

fonde (les traits en tirets Ja section fonde); F, Male
mité postérieure, vue ventrale; G, Male, extrémité postérieure, vie lateore,
H, Male, extrémité postérieure, vue dorsale; I, Male, vue apicale superficiclle; J, l(’
Mile, vues apicales profondes; L, Mile, extrémité antérieute, vuc superficielle; M, Mare”
extrémité antérieure,SB'ID!: pré)lande; N, Male, vue latérale, » i

A, N 1 échelle : 500 u; B : échelle : 200 #; C, D, E, I, J, K, L, M échelle : 50 4
F+ échelle : 80 u; G, H  échelle; 100 u, » TS R B K 3 elelle: 50 uy

Source : MNHN, Paris
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Femelle : Bouche triangulalre, munie de 3 lévres transparentes; les levres sont dou-
blées intérleurement par une asslse dont le bord est en dents dc scie; 2 amphldes en
position latérale et 6 grosses papilles disposées en eercle, eomprenant 4 papllles submué-
dlanes simples el 2 papilles doubles en position Iatérate, situées juste cn avant des
amphides (1),

La vulve, non salliantc, est située 4 Ia jonetion du tiers moyen et du tiers postérienr
du corps; I'appareil génital est du type habltuel.

La queue est eourte et eonique.

Prinelpales mensurations d'une femelle longue de 3,7 mm : Jargeur maximum :
350 u; anneau nerveux, pore excréteur et vulve situés respectlvement & 250 u, 1.4 mm 11
2,3 mm de I'extréinité antérieure; longueur de Paesophage: 1,1 mnm; longueur de fa queue :
275 u; dimensions des ceufs @ 120 w sur 50 .

La eutieule est trés légérement détaehée de Vépiderme dans la région aniérieure
sur une longueur de 350 g, ce qui correspond A environ 25 stries euticuluires: les aites
latérales, larges de 20 g, débutent & 625 p de P'extrémité antérieure et se tenmlnent &
200 p de Pextrémité postérieure.

Mdle : Douchie limitée par 3 lévres échancrées en leur milleu: 2 smphides latérales
et 8 papllles contigués disposées en eercle; chaque papllle est de forme allongée en vue
apicale et présente 2 mamelons Inégaux, L'exirémité antérievre a un aspect tout & fart
particulier : il cxiste en effet un étranglement trés net qui sépare une « téte » en forme
d'anneau du reste du corps.

L'extrémité antéricure de I'ccsophage présente une armaturr chitinolde de structure
complexe. .

On observe sur la ligne médlane ventrale du eorps une rangée de lames eutienlaires
de longueuss inégales, dressées perpendienlaircment A la paroi. .

Queue dorsale, dépourvue d'ailes caudales, portant A 60 « de 'extrémité une paire
de grosses papilles latérates; au-dela de ces papilles, la queue est rédulte & une longue
pointe effilée.

Au nivean du cloaque, se trouvent 2 grosses paires de papilies, la palre postérieurc
est de forme allongée et posséde 2 terminaisons nerveuses; nous n'avons pu mettre en
évidence de paite ad-anale; la lévre supérieure du cloaque cst échancrée par une longue
fente médiane; la ltvre Inférteurc se prolonge en un cone génital trés long, qul porte une
petlte paire de papliles 4 son extrémité.

Spicule simple, aciculaire. Gubernaculum cn forme de Y : la branche postéreurc,
élargie & son extrémité, soutient le edne génital, les branches antérleures sont eomposées
chacune dc 2 rameaux, un dorsal large et court et un ventral long et étroit,

Prineipales mensurations d’un male long de 2,8 mm : largeur maximum : 200 i
anneau nerveux et pore exeréteur situés respectivement a 200 u et 860 u de Pextrémité
antérleure; longueur de Pesophage : 800 u; longueur de la gueue : 120 p; longueur du
spieule : 170 w. Dans Ja région antérieure, la eulieule est légérement détuchée de Pépiderme
sur une longueur de 300 u; les ailes latéralcs débutent 2 350 w de Pextrémité antéricure
et se terminent a 320 i de Vextrémité postérieure.

Discussion :

Par I'absence d'ailes caudales et la position latérale des papilles caudales,
Tespéce se place dans le genre Mehdiella. Elle s'écarte des autres espéces du
genre par la présence d'ailes latérales et surtout par la longueur du cone
génital, qui la rapproche plutdt de certains Thelandros.

2, Mehdiella uncinata (Drasche 1884) (fig. 42, 43, 41)
Syn. : Oryuris uncinata Drasche 1884; Oxyuris inflata Drasche 1884,

Ozyuris albanica Stossich 1898 ; Tachygonetria uncinata (Drasche) Thapar
1925; Tachygonelria inflatocerviz Akhtar 1937, Mehdielia inflala Forstner
1960.

(1) Dans toutes nos descriptions, nous appelons papilles, les mamelons de la surfuce apicale;
dans eertains eas, la papille est en réalité placée entre 2 mamelons.

Source : MNHN, Paris
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Cette espéce est signalée chez Tesludo graeca (Testudo graeca graeca
ou Tesiudo graeca ibera) par Drascur (1881), par Stossich (1898), par
Seurat (1918), par Tuarar (1925), par Rysavy (1958), par ForSTNER
(1960), sous le nom de Mehdiella inflata, par Scuap, Kuntz et WeLLs
(1960) : Rees (1935) et Dusmvina (1949) la signalent chez Testudo hors-
fieldii et BavLis (1923) la signale chez Testudo kleinmanni (sous le nom
de Ozyuris albanica).

0 la—120p

Fic, 42, — Mehdiella uncinate (Drasche), femelle. A, Vue lalérale; B, Extrém
e tnata i s ; B, Extrémité

apicale, vue latérale; C, Extrémité apicale, vue médiane; D, Vue apicale; E, Guf, I %

PETTER, 1961, pledles B Cut. Diany

Axutar (1937) décrit chez une Testudo ibera de Kabul une espics
nouvelle : 7 {ria infl viz qu'il différencie de Mehdiclla unc(nai:
par la forme et la longueur de la queue chez la femelle et Ja position d
papilles caudales chez le male; ces différences ne nous semblent pas dépass:s
Ie cadre des variations géographiques dans une méme espéce et nous plaqonr
I'espéce d’AKHTAR en synonymie avec Mehdiell inata, ou i o
tout au plus une sous-espéce Mehdiella uncinala inflatocerviz,

Source : MNHN, Paris
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Nous avons nous-méme trouvé Iespéce Mehdiella uncinata chez les
Testudo hermanni romaines, les Testudo graeca graeca algériennes et maro-
caines, les Testudo graeca zarudnyi iraniennes et les Testudo horsfieldii.

Nous avons donné une deseription de 1'espéce dans ure note précédente
(1961 a) et nous reproduisons simplement ici les planches de figures corres-
pondantes; nous y ajoutons d’une part une vue apicale du male mettant en
évidence I'existence de 6 lévres transparentes que la figure précédente ne
montra)t pas et d’autre part une vue ventrale de la région cloacale montrant

"une ventrale sup e 4 bord déchiqueté par-
dessus la lévre supérieure du cloaque hilobée.

F16, 43, — Mehdiella uncinata (Drasche). A, Male, extrémilé postérieure, vue ventrale;
B, Male, extrémité postéricure, vue latérale; C, Male, extrémité apicale, vue latérale;
D, Mle, vue apicale; E, Mdle, vue Jatérale; F, Larve, vue apicate. D'aprés PETTER, 1961,

Source : MNHN, Paris
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L’espéce Mehdiella uncinata nous parait présenter certaines ailinités
avec Mehdiella cristala : les 2 espéces possédent en eflet une vésicule
¢ i dével ée chez la femelle de Mehdiella uncinatq,
alors qu'elle est pen apparente chez le male de Mehdiella uncinata et chez
Mehdiella crislala; il existe de plus certaines allinités dans I'aspect de la
queus des males des 2 espéces et enfin dans les vues apicales, aussi bien
des males que des femelies : présence de 8 grosses papilles (ou 6 papilles
dont 2 doubles) disposécs sur un méme cercle, et presque contiguis chez les
males; il est donc possible que, malgré les caractéres tout a fait originaux
du male de Mehdiella cristala, il existe une parenté réelle entre les 2 espéces,

Fra. 44. — Mehdiella uncinafa (Drasche). A, Vue venlrale de la région clo:
B, Mile, vue apicale.

acale;

3. Mehdiella microstoma (Drasche 1884) {fig. 45, 46, 47, A)

Syn. : Oxyuris microstoma Drasche 1884; Tachygonetria microstome
{Drasche) Thapar 1925, pro parte; Macracis papiliesa Forstner 1960,

Cette espéce est signalée chez Tesludo graeca (Testudo graeca graecq
ou Testudo graeca ibera) par Drascue (1884), Sevrat (1918), THAPAR
(1925), Dyk et Dykova (1956), ForsTNER (1960), Scuap, Kintz et \VEL.LS
(1960); Bavias (1923) la signale chez une Testudo sp. d’une collection égy)
tienne et Akutar (1937) chez une Tesfudo sp. de Kanut; elle est signalge-
chez Testudo horsfieldii par DupiNINA (1949).

Fors1NER (1960) cree une nouvelle espéce, Macracis pupillosa pour des
femelles qu'il place dans le genre Macracis en raison de lenr structure buceal
& symétrie bilatérale; d’aprés la description ct la photographie qu'il en donn 3
ces femelles correspondent a celles de Meldiella microstoma, dont l’extrémi:'é
apicale, trés modifiée, a pris une symétrie bilatérale; nous mettons don¢
Macracis papillosa en synonymie avec Mehdi i ma. >

Nous avons nous-méme trouvé I'espéce Mehdiella microstoma chez Je:
Testudo hermanni vomaines, les Testudo gracca graeca algériennes ef maros
caines, les Tesiudo graeca zarudnyi ivaniennes et les Testudo horsfieldij 1
Nous renvoyons pour la description 4 notre travail de 1961 q. 'no
reprodui les pl de figures d et nous donnons e
vue dela région cloacale montrant la membrane ventrale superficielle triio

une
bée.

Source : MNHN, Paris
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Snpros Y%

SR )

Fia. 45. — Mehdiella microstoma {Drasche). A, Femelle, vue latérale; B, (Euf;
€, Mate, extrémité antérieure, vae latérale; D, Larve, extrémité antérieure, vue latérale;
E, Femelle, vue apicale; F, Femelle, extrémité apicale, vue latérale gauche; G, Male,
vue apicale; H, Larve, vue apicale. D'aprés PETTER,1961,

Source : MNHN, Paris



90 ANNIE J. PETTER

Fig. 46. — Mehdielia microstoma (Drasche). A, Male, extrémité postérieure, vue
sentrale; B, Mile, extrémité postérieure, vue latérale. D'aprés PErTer, 1061, g

Fia. 47, — Vaes ventrales de la région cloacale. A, Mchdiella microstoma (D h
B. Mehdiella stylosa slylosa (Thapar), (Drasce)s

4. Mehdiella longissima n. sp. (fig. 48)
Nous avons trouvé cette espece chez la Testudo horsfieldii 64 Q.

Description :

Espéce & corps trés long et mince (femelles d’onviron 11 mm, males d'environ 7 mm;
A csophage trés court. )

Bouche triangulaire, munle de 3 1tvres transparentes; 2 amphides latérales et 4 papilles
submédianes coniques dressées au-dessus de Ja surface apicale; cycle interne de 6 petites
papilles. s

Source : MNHN, Parts
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Extrémlté antérieure de I'esophage munie de 3 petites dents.

Femelle : La vulve, non saillante, est située légérement en dessous de la moitlé
du corps; Pentrée du vestibule est obstruée par un bouchon brundtre; 'appareil génital
présenle la structure habituelle, mais les utérus sont opposés, Fun d'eux étant dlrlgé
vers Varriére sur la_moitié de sa longueur.

La queue est longue et conique.

F16, 48, — Mehdiella longissima n. sp. A, Femelle, vue latérale; B, Mile, vue lalérale;
C, Male, extrémlté céphalique, vue apicale; D, Mile, extrémilé postérieure, vue ventrale;

E, Mle, extrémlté postérleure, vue latérale, !

A, B : échelle ; 500 p; C: échelle: 50 u; D, E ! échelle : 100 ;.

Source : MNHN, Paris
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Princlpales mensurations d'une femelle longue de 11,2 mm : largeur maximum :
; pore excréteur et vulve respeetlvement 4 2,55 mm et 6 mm de U'extrémlté anté.
rieure; longueur de I'asophage : 850 w; Jongueur de Ia queue : 870 p; dimensions des
ufs : 200 w sur 110 k.

Mate : Queue dorsale, dépourvue d'iles candales, portant A 50 u de Vextrémité
une paire de grosses papilles latérales; au-deld de ces papilles, Ja queue est rédulte A une
polnte conlque dorsale.

3 paires de papilles au nlvean du cloaque; levre lnférieure du eloague prolongée en
un mamelon ique; spicule slmple, lai en Vv,

Principales mensurations d'un mile long de 7,2 mm : Jargeur maximum : 400 y;
anneau nerveux et pore excrétenr respectivement & 300 u el 2,05 mmn de Uextrémite
antérieure; longueur de 'csophage : 500 u; longueur de la queue : 170 & avec une pointe
terminale de 50 w; longueur du spicule : 120 w.

Discussion :

L'espéce est voisine, par son corps long et mince et par l'aspect de la
queve du male, de Mehdiella microsloma; elle s’en distingue cependant 3
premiére vue par sa plus grande taille et son cesophage trés court; de plus,
elle s’écarte de AMehdiella microsloma par une structure apicale & symétrié
triradiée, aussi bien chez les femelles que chez les miles,

Cette espéce n'avait encore jamais été déerite chez les Tortues palé-
aretiques et nous ne 'avons rencontrée qu'une seule fois au cours des autopsies
que nous avons effectuées; il s'agit donc d’une espéce trés rare, que nous
nommons Mehdiella longissima.

Notons que les larves de Meldiella microstoma ont un cesophage court
et une bouche & symétrie triradiée, Mehdiella longissima n'est donc peut-étre
qu'une larve néoténique de Meldiella microstoma.

5. Mehdiella stylosa (Thapar 19253)

L'espéce posséde 2 sous-espéces vicariantes trés voisines, I'une palé-
arctique, I'autre malgache.

Elle est caractérisée chez la femelle par la présence d'un cercle de 13
languettes dressées antour de la bouche et chez le male par la présence
d’un spicule fourchu.

@) Mehdiclla styfosa stylosa (Thapar 1925) (fig. 47 B, et 49),

Syn. : Tachygonetria siylosa 2 sensu Thapar 1925, nec & scnsu Th:
1925; Tachygonetria 'stylose Dubinina 1949 ; Mehdiella hanosa For:
1960; Mehdiella cordata Forstner 1960,

L’espece est signalée chez Tesludo graeca (T. graeca graeca et T, graecq
ibera) par Tuapan (1925), ForsTnNER (1960), Scwmap, Kuntz et WeLrs
(1960); nous ne sommes pas certains que l'espéce déerite sons le nom de
Tachygonetria stylosa par Rysavy (1958) corresponde réellement # cette
espéce : en eflet la forme de la queue di male et la longuenr du spicule l':e
sont pas celles de Mehdiella stylosa; U'espéce est signalée chez Testug
horsfieldii par DuBiNINA (1949),

Nous avous nous-néme trouvé l'espéce chez les Testudo hermanai
romaines, les Testudo graeca graeca algériennes et marocaines, les Testudo
graeca zarudnyl iraniennes et les Tesludo horsfieldii.

Nous en avons donné une description en 1961 (1961 b); nous reproduisons
la planche de figures correspondante et nous donnons une vuc ventrale de
la région cloacale.

apar
stner

Source : MNHN, Paris
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Fia. 49, — Mehdiclla siylosa siylosa (Thapar). A, Femelle, portlon antéricure, vie
latérale; B, Femelle, portion postérieure, vue latérale; C, Femelle, extrémlté antérieure,
vue latérale (les traits en tirets sont les traits de surface); D, Femelle, vue aplcale;
E, Femelle, extrémité antérieure, vue apicale légérement oblique; F, Male, vue apicale;
G, Mile, extrémité antéricure, vue latérale (les traits en tirets sont les traits de surface);
H, Mile, extrémité postérieure, vue ventrale; 1, Male, extrémité postérieure, vue latérale;
J, Male, vue latérale,

G, D, E, F échelle : 30 ; G : échelle : 20 p; D'aprés Perrer, 1961,

Source : MNHN, Paris
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b) Mehdiella stylosa dollfusi 1. s. sp. (fig. 50)

L’espéce a été trouvée chez toutes les Pyris arachnoides et Testudo
radiata que nous avons autopsiées, La description correspond a des spécimens
de la Pyxis arachnoides 82 Q.

Description :

Espéce de petlte tallle (temelles d’environ 3 num, wiles d'environ 2 mm), A quene
courte, rctroussée dorsalement chez le mile.

L'asophage est long et mince; son extrémlité antérleure est munie de 3 dents dressées
portées sur de courts pédicules.

Femelle : Bouche triangulaire, munie de 3 1dvres transparentes; autour de la bouche,
on observe un cercle de 12 languettes dressics au-dessus de la surface apicale; 2 amphides
latérales et 4 papilles submédianes; cuticnle de ’extrémité apleale orntée de lgnes sinueuses
dessinant 4 anses submédiancs.

Fio, 50, ~— Mehdiella sylosa dolifusi n. s. sp. A, Mile, vue latérale; B, Femelle, vy,
latérale; C, Male, extrémité antérieure, vue médian; D, Mile, vue apicale superficielles
E, F, Male, vucs apicales profondes; G, Femelle, extrémité postérieure, vue mem:f
H, Male, extrémité postérieure, vue latérale; 1, Male, réglon cloacale, vue ventrales
J, Femelle, extrémité antéricure, vue latérale ("amphide superficielle est lndiquée en tirets)
K, Femelle, vue apicale superficlelle; L, M, Femelle, vues apieales profondes. )

A, B échelle : 500 u; G, D, E, F, H, I, J, K, L, M : échelle : 50 4; G : échelle : 100 ,

Source : MNHN, Paris
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La vulve est 1égérement postérieure au inllieu du corps; chez Ia plujiart des spécimens,
elle est surplombée par un repli seini-lunaire de la parol ; appareil génital du type habituel.
Quene courle et pointue.
Principales mensurations d’une femelle de 2,7 mm : largeur maxlmum & 200 s
anneau nerveus, pore exeréteur et valve situés respectivement & 200 w, 1 mm et 1,66 mm
de Vextrémité antérieure; longuenr de Icesophage = 1 mm; longueur de la queue : 120 .

Male : Bouche hexagonale, munie de 6 lévres transparenles: 2 amphides latérales
et 4 papilles submédianes; cuticule de Vextrémité apicale ornée de lignes sinueuses des-
sinant 4 anses submédianes.

Queue courte, retroussée dorsalement; une paire de papliles :nudalu latérales et
3 paires de papilles au niveau du cloagie; Irvru supéru’uw du cloagne bilobée, livre
intérteure profongée en un wamelon sus la du clos 3
on abserve anx plus forts i du une ventrale super-
ficielle & bord déchiqueté en nomnbreux lobes.

¢ spicule, court, a son extrémité dli(\le fourchue; gubernaculum en Y,

Principales mensurations d’un male de 2,1 mm @ largeux maximum : 150 u; anneau
merveux et pore excréteur sliués respectivement a 100 i ot 850 p de Pextrémite antérieure;
longueur de l'esophage : 700 u; longueur de la queue ; 60 p; longueur du spicule : 50 p.

Les spécimens prélevis chez la Testudo radiala 101 O, sont plus grands : fes femelles
mesurent de 4 min & 6 mm, avee nne queue beaucoup plus longue : 550 » cliez une femelle
de 4,25 mu.

Discussion :

Ceite forme est extrémement voisine de la forme paléarctique, dont
elle posséde toutes les caractéristiques : languettes apicales chez la femelle,
queue retroussée dorsalement et spicule fourchu chez le mile; la création
d’une sous-espéce malgache pent se justifier par quelgues particularités;
chez les femelles :

— lesophage est plus long proportionnellement au corps;

— la vulve est généralement surplombée par un repli semi-lunaire qui
n'existe pas dans la forme paléarctique;

— les languettes apicales sont moins fines et moins longues;

chez les males :

— la queue est légérement plus longue;

— Vextrémité du spicule a un aspect difiérent : les 2 branches de la
fourche sont presque de méme longueur, alors que dans la forme
paléarctique, la branche ventrale est beaucoup plus courte que
lautre;

— enfin, la membrane ventrale superficielle de la région cloacale est
déchiquetée en lobes profonds, que mous n’avons pas retrouves
dans la forme paléarctique.

G. Mehdiella grassei n. sp. (fig. 51)

Nous avons trouvé cette espéce chez les Testudo radiata 95 Q et 104 Q;
nous ne pouvons affirmer qu'elle n’existe pas chiez les antres Tortues que
nous avons autopsiées, car les males sont difficiles & distinguer & premiére
vue de ceux de Mehdiella stylosa.

Nous attribuons le nom d’espéce aux spécimens males trouvés chez
la Testudo radiata 95 Q; les femelles que nous décrivons ont également
€té trouvées chez la T'. radiafa 95 @, mais nous ne sommes pas certains que
leur attribution & ces males soit correcte (voir la discussion).

Source : MNHIN, Paris
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Description :

Mle : male 4 esophage long et mince, A queue longue.

Bouche munie de 6 1dvres t 2 amphides latérales et 4 papilles
submédianes; cuticule de l'extrémité apicale ornée de lignes sinueuscs dessinant 4 anses
submédianes.

Extrémité antérieure de Vesophage munie de 3 dents.

Fio. 51, -— Mehdielia grassei n. sp. A, Temelle, vue latérale; B, Male, vu
¢, Femelle, vae apicale; D, Mille, vie apicale superOcielle; E, Male, vie apieatn o
¥, Mile, extrémité postérionre, vue ventrale; G, Male, extrémité postérie
A, B: écbelle s 500 w3 G, D, E, F, G : échelle : 50 u

Tale;
picale profonde;
ure, vue latérale,

Source . MNHN, Paris
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Queue dorsale, dépourvue d'ajtes caudales, portant A 45 w de Pextrémité une patre
de grosses papliles; au-deld de ces papilles, 1a queuc est réduite a une pointe conique dorsate,
paires de papilles au niveau du cloaque, la 17 et a 3¢ volumineuses, la 2¢ plus
réduite; par- dessus Ia livre supéricure du cloaque bilobée, on observe aux plus forts
ventrale superficielle, & bord déchiqueté

en nombreux lnbcs

Spiculs simple, aciculalre; gubernaculum en

Principales mensurations d’un male long de 3, 35 mm © largeur maximum : 200 u;
anneau nerveux et pore excréteur situés respectivement A 220 u ot 1,3 mm de I'extrémlté
antérieure; longueur de Poesophage : 1,07 mm; longueur de la quewe : 300 g, avec une
pointe terminate de 45 ; longucur du spicule : 85 p.

Femelle : femelle & esophage long et mince, 4 queue trés longue et efilée.

Bouche triangulaire, munie de 3 ldvres transparentes; 2 amphides latérales et 4 pa-
pilles submédianes; cutlcule de Pextrémité apleale ornée de lignes sinucuses formant
4 anses submddianes.

Extrémité antéricure de Pacsophage munie de 3 den!

La vulve est 1égérement postérieure au milicu du corps; cne est surplombée par un
repli seml-lunaire de la parol; appareil génital du type habituct.

Queue trés longue ct eflde.

Princlpales mensurations d'une femelle longue de 3,8 mm : largeur maximum :
300 w; anneau nerveux, pore excréteur et valve situés respectivement & 220 u, 1,35 mm
et 2,16 mm de Pextrémité antéricure; longueur de I'esophage : 1,25 mm; longueur de
la quene : 620 u.

Discussion :
Les males de cette espece mppellent beaucoup ceux de Mehdiella stylosa,
ils s'en t par la I de la queue

et la forme du splcule.

Les femelles que nous avons attribuées & lespéce sont trés proches de
celles de Tach iria iensis, que nous décrivons
plus loin; elles se distinguent principalement des femelles de cette sous-
espéce parasitant la méme Testudo radiata 95 (@ par une taille plus grande,
une queue plus longue et par le repli semi-lunaire surplombant la vulve;
cependant, ces caractéres sont peut-étre seulement des caractéres de varia-
tion individuelle et nous ne sommes pas certains, d'une part, que ces femelles
correspondent réellement A une espéce diflérente de Tachygonelria macro-
laimus madagascariensts, et, d'autre part, qu'elles correspondent aux males
que nous leur avons associés.

Nous trouvons donc dans le genre Mehdiella un cas de vicariance &
Véchelon subspécifique (cas de Mehdiella stylosa) et un cas de vicariance
4 I'échelon spéeifique (entre Mehdiella crislata et Mehdiella uncinala).

G. — Genre TACHY GONETRIA WebpL 1862
Espéce-type : Tachygonatria vivipara Wedl 1862

Le genre T d presque des espéces
parasites de Tesludinidae (l) Crest le genre le plus abondamment repré-
senté chez les Tortues paléarctiques, qui en possédent 8 espéeces : on en connait

() Trols espices non parasites de Testulnidae ont 46 déceites & notre conmuimance ;
= Jachygonctria viipara Wed} 1863, Fespice-type du genre, purasite o' Tromastiz.
qunctria pwronal (Linstaw 1800), paranile de Macvoseiicus: cette espice est
lnsums-mmcnl Qécrite et o appartient au genre Tachyg
Tachyon tiria” iomgheihms Tt 1513 3 gnnsne d@ lauune. e espice tloigne du
genre Tachum- a par son csophiage ct par tas
achygoneiria R setissat, FachyponeirIa o bqiamie et Zachygonetria pugue

thae cf e i Son tapicat e Gétermination acs espéces africaine: crure. nthu»
Gometria (1 (T018) ne 4001 acobmpagnées o muonne Qescription of Jewr mots mest o préchds noms i
considérons donc comme namen nudum.

Menorres by Mustum, — Zoorocit, T. XXXIX. 7

Source : MNHN, Paris
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s

00

Fio, 52, — Tachygonetria denlata dentala (Drasche). A, Femelle, po .
B, Femelle, portion postéricure; C, Femelte, vae apicaie; D, Femclle,pe;?,?,'nﬂ'é"f‘"?"“=
viie médiane profonde; E, Femelie, extrémilé apicale, vue latérale profondes 1 iyales
extrémité postéricure, vue lalérale; G, Mile, extrémité postéricure, vue ventrale: H, < le,
vue apicale; 1, Mle, vue latérale. D'aprés Perren, 1961, + 5 Male,

Source : MNHN, Parts
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2 espéces chez les Tortues malgaches, 6 espéces chez les Tortues sud-afri-
caines, 1 espéce chez les Tortues des Galapagos et 1 espéce chez les Tortues
du Nouveau Monde.

Le genre est caractérisé par l'extrémité caudale du male : clle est
dépourvue d'ailes caudales et brusqucment tronquée & l'extrémité, la pointe
caudale ayant disparu ou
sous forme d’une fine pointe hyalme, les papilles caudales sont situdes
latéralement aux angles de I'extrémité tronquée.

1. Tachygonetria dentata (Drasche 1884)

Cette espéce est caractérisée principal par son court

et son extrémité antérieure Iargmr 3
Elle posséde 3 sous-espéces vicariantes trés proches les unes des autres :

une paléarctique, une malgache et une sud-africaine.

a) Tachygonetria dentata dentata (Drasche 1884) {fig. 52, 53)
Syn. : Ozyuris dentala Drasche 1884; ? Tachygonelria expansa Rees 1935.

Cette espéce est signalée chez Tesludo graeca (Tesludo graeca gracca
et Tesludo gracca ibera) par Drascue (1881), SEurat (1918), Bavus (1923),
THAPAR (1925), Rysavy (1958), ForsTvER (1960), ScHap, Kuntz et WELLS
(1960). Elle est signalée par BavLis (1923) chez Testudo kleinmanni et par
DuriNiNa (1949) chez Testudo horsfieldii.

FiG. 53. — Tachygonetria denlafa denfata (Drasche). Yue ventrale de [a région cloacale.

ReEs (1935) déerit cliez une Tesfudo horsfieldii une espéce nouvelle,
Tachygonetria erpansa; les mesures qu’elle mdlque pour cette espece et
les figures de la queue du maéle corr dent a celles de T ia
dentata; nous avons observé sur certains spemmens de Tachygonelria denlata
des formations identiques aux petites «ailes caudales » signalées par REEs;
Tachygonetria erpansa nous semble donc étre synonyme de Tachygonelria
dentata ou en constituer tout an plus une sous-espéce, Tachygonetria dentata
expansa Rees.

Nous avons nous-méme trouvé l'espice chez les Testudo hermanni
romaines, les Testudo graeca graeca algériennes et marocaines, les Testudo
graeca zarudnyi iraniennes et les Tesludo horsfieldii.

Nous en avons donné une description en 1961 _(@); nous reproduisons
la planche de figures pondante ct nous y adjoig une vue ventrale
de la région cloacale du male.

Source : MNHN, Paris
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b) Tachygonetria dentata quentini 0. s. sp. (fig. 54),

Nous avons tronvé chez les Tortues sud-africaines une forme extré-
mement voisine de la précédente.

Les spécimens que nous décrivons ont été récoltés chez une Testudo
tenforia verrequzi de Kimberley (Z. 203 collection ORTLEPF); nous avons
retrouvé Pespece chez une Testudo pardalis de Victoria West (Z. 1539 collec-
tion ORTLEPP).

Description :

Espéce & asophage court; femelles denviron 4 mm, méles d’environ 1,5 mm;
ii existe un léger dlmorphisme sexuel de Vextrémité antéricure.

Femelle : Bouche munie de 3 lévres transparcntes; 2 amphides latérales et 8 papilles
en forme de virgules groupées sur un méme cercl: et disposécs en 4 paires submédianes.

A Pextrémité , les 3 lobes vers 'intérieur et portent
une série de dents dont les poiates sont ainsl e ya

Vulve non saillante située exactement au milicu du corps; apparell génltal du type
habltuel.

FiG, 54, — Tachygonetria dentata quentini n. s. sp. A, Femelle, vue lklérnl a
B, Femelle, vue apicale superficiclle; C, Femeile, vie apicale profonde; D, M &
" Mile, vue apleate superficiele; F, Male, viie apicale profonds; ¢ Sy
extrénité postéicurs, wie Iatéaie; H, Mille, extrémité posiriour, e ven trate,
, D : échelle : 500 u; B, C, E, F, G, H : échelle ; 50 & p

Source : MNHN, Paris
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Queue eourte ct eonique.

Principales mensurations d'une femetle longue de 3,8 mm : largeur maximum :
450 u; annean nervemx, pore excréteur et vulve situés respectivement a 180 u, 1 mm
€t 1.9 mm de P'extrémilé antérleure; longuenr de l'esophage : 550 u; longueur de la queue :
280 1 dimensions des ceuls : 140 g sur SO .

Mdie : Bouche triangnlaire, munie de 3 levres: 2 amphides latérales et 8 papilles
arrondies disposées en 4 paires submédianes.

Extrémlté antérienre de Feesophage munic de 3 petites dents.

Queue dorsale de forme trapézoidale en vue ventrale, portant une pnire de papliles
latérales aux angles de I'extrémité et munie d'une fine pointe dorsale de 1

3 paires de papilles an miveau du cloaque; 1dvre supéricure du elnaquc bilobée;
levre iaférieure prolongée en un mamelon troneonique,

picale trés courl, acieulaire; gubernaculum en V. trés ouverl.

Princlpales mensurations d'un spéeimen de 1,52 mm @ hrgenr maximom ;120 wy
anneau merveux et pore excréleur sltués respectivement & 80 u et 450 » de 'extrémité
antérieure; longueur de I'eesophage : 380 u; longueur de la qm’nc‘ 50 ¢ avee une pointe
hyaline de 10 2 12 u; longreur dn spicule : 40 p.

Discussion:

Cette forme est presque identique 4 la forme paléarctique; le corps de
Ja femelle est cependant plus conrt et d’aspect plus trapu et les papilles
céphaliques ont une forme différente, ce qui justifie la création d'une sous-
espece : Tachygonelria denlala quentini.

¢} Tachygonetria dentata richardae 1. s. sp. (fig. 35)

) exxste égulement chiez les Tortues malgaches une forme trés voisine
nous ’avons se chez toutes les Pyris arachnoides
et Tesludo radiala que nous avons autopsiées, a I'exception de la Pyris
arachnoides 83 (, qui possédait des Atractides.
Les spécimens types ont été pris chez la Pyxis arachaoides 82 Q

Descriplion:

Nous si i daus 1a iption les éres qui 12
des sous-espiees précédentes :

Femelle : Les femelles mesurent environ 4 mum.

Nous dounons les prinelpales mensurations d'une femetle longue de £.3 min ; largeur
maximum : 330 u; anneau nerveux, pore excréteur et vulve sltués respectiverment a 200 i,
1,2 mn et 2,15 mm de l'extrémité antérteure; longueur de Peesophage : 650 ui longueur
de la queue : 400 u; dimensions des ceufs 1 150 p sur 70 1.

La forme des papllfes apleales rappelle celle de 1a sous-espice sud-afelcaine.

La queue est plus lougue et effilée que dans les 2 sous-especes précéduntes.

Madle : les miles wesurent de 2 nu 4 3 mw.

Nous donnons les prineipales mensurations d'un spécimen de 2,3 mm @ largeur
maxlmum ¢ 160 #; anneau nerveux et pore excréteur situés respectivement a 150 u et
850 u de l'extrémité antérieure; longueur de I'eesophage : 500 ki longueur de la quene :
100 g avee une pointe hyaline de 18 u; longueur du spicule : 70 .

Nous voyons que la queue est plus longue que dans les 2 sous-espeees préeédentes,
avee une pointo hyaline terminale plus développée; le spicule est également plus long
que dans les 2 sons-espices préeédentes.

Ces différents caractires justifient la création d'une sous-espéce : Tachy-
gonelria denlata richardac,

Source : MNHN, Paris
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Fic. 55. — Tachygonetria dentata richardae 1. s. sp. A, MAle, vie latérale; B, F
vue latérate; C, Male, vue apleale; D, Giuf; rémité antérieure,
profonde (I'amphide suporficiclle est dessinte en tir
vue latérale; G, Femelle, vue apicale superficelle (1 sophagienne profonde est
indiquée en tirets); H, Male, extrémité postérleure, vue ventrale; I, Mile,
vue veatrale.

A, B : éehelle & 500 ;5 C, E, G, L: échelle : 50 u; D, F

emelie,
vue latérale

: échelle : 100 4,

Source . MNHN, Paris



NEMATODES DES TORTUES TERRESTRES 103
d) Tachygonetria dentata sub. sp. (fig. 56)

Chez des T'estudo pardalis du Swaznland (collechon Fszsu\mo\s), nous

avons trouvé des femelles app Tespéce Tach ia dentata;
nous n’avons malheureusement pu trouvcr les mdles correspondants et
nous ne savons donc & quelle sous-espéce attribuer ces sp

La forme des papilles apicales est a celle des

sud-africaines et malgaches, et la queue longue et effilée rappelle plumt
la sous-espéce malgache.

Nous donnons les principales mensurations d’une femelle longue de 3,8 mm : largeur
maximwn : 320 ; anneau nerveuy, pore exeréteur el vulve situés vvspncuvemenl A 150 g,
925 u, et 1,8 mm de 'extrémité antérienre; longueur de Iesophage : 500 w; longuenr de
la quene : 450 w

2. Tachygonetria macrolaimus (Linstow 1899)

Cette cspéce est caractérisée par son extrémité antérieure effilée et
conique et par sa queue trés longue chez la femelle.

Elle posséde 3 P une p i une
ct une sud-africaine,

Linstow a décrit en 1899 chez une Testudo pardalis africaine 2 espéces
nouvelles : Ozyuris macrolaimus et Oxyuris microlaimus. Ozyuns macrolaimus
a été retrouvée par Sevrat (1918) chez Tesiudo graeca qui I'a placée dans
le genre Tachygonelria, et a été signalée ensuite par plusieurs auteurs chez
Testudo graeca (TuAPAR 1925, Scap, Kuntz et WeLLs 1960) et Tesiudo
horsfieldii (DusixiNa 1949). Or, nous avons nous-méme retrouvé chiez plu-
sieurs Tesfudo pardalis V'espéce décrite par Linstow ct constaté que les
formes parasites des Testudo pardahs et celles parasltes des Tortues paléarc-
tiques constitnaient 2 spéce type est donc
celle qui a ¢été déerite par Ln\s'tow, @ est-a-dlre la forme parasite des Tesfudo
pardalis,

%) Tach 2 ie (Linstow 1899) (fig. 57)

Syn. : Oxyuris macrelaimus Linstow 1899,

I espiéce est signalée par Lanstow chez wme Testudo pardalis du
Berliner Aquarium,

Nous I'avons nous-méme irouvée chez 3 Testudo pardalis du Jardin
Zoologique National de Prétoria et 3 Testudo pardatis du Swaziland (collection
F112514MONS).

La description correspond a des spécimens de la Testudo pardalis 106 Q
du Jardin Zoologique National de Pretoria.

Description :

Espéce & corps long et mince (femelles d’environ 5 mm, males de 2,5 tum 2 3 mm)
el & exlrémllés elllées. 11 existe un léger dimorphisme sexuel de Pextrémité apleale :
1a bouche est triangulaire chez le male comme chez la femelle, wais alors que chez
Ia femelle elle esl bordée par 3 lévres transparenles, cliez le méle 1l exlsle 6 levres {ou
3 Idvres échancrées jusqu'd leur base); 2 amphldes Ialérales el 4 papllles submédianes;
culicule de F'extrémité apicate ornée de lignes qul dessluent 4 anses submédianes.
Exirémité antéricure de 'cosophage munie de 3 longues dents dressées.

Source : MNHN, Paris



Fio. 56, — Tachygoneiria dentata sub. sp, (Femelle trouvée chez une Testudo pardai
du Swazlland). A, Femelle, vue latérale; B, Femelle, vue aplcale superficielle; C, Femelle,
vue apicale profonde. 5 Gy e,

A: échelle : 500 13 B, C 1 échelle : 50 .

Source : MNHN, Paris



6. 57.— Tachygonetria macrolatmus macrolaimus (Linstow). A, Femelle, vue latérale;
melle, extrémité antérieure, vue latérale (Pamphide superficielle est indiquie en
ureu) €, Femelle, vue apicale (les 3 levres lrmspnemes sont dressées perpendiculai-
rement 2 la sueface apicale); D, Male, vue latérale; E, Male, vae apicale (les 6 1évres sont
dressées perpendiculairement & la surface apicale); F, Male, extréimité postérieure, voe
ventrale; G, Male, région cloacale, vie ventrale; H, Male, extréimité postérieure, vue
latérale.

A, D : éehelle : 500 3 B, C, I, G ¢ échelle 2 50 w3 F, H : échelle : 100 u,

Source : MNHN, Paris
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¥16, 58 ~— Tachygonetria macrolaimus Az, Fo
antérieure, vue latéraley B, Femelle, extromitd postérioure, vue latérale; G BocsehCrton

alearetious (Scurat),

g ale; C, Fem,
apicale; D, (Euf; E, Femelle, ovéiectenr; I', Femelle, extrémité apicale, vue f.'&:l?"
G, Mile, extrémilé postérieure, vue ventrale; 1, Male, extrémité postéricure, vue latéyar
1, Male, vue apicale; J, Mile, vuc latérale, 1>’aprés PETTER, 1061, pb

Source . MNHN, Paris
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Femelle : Vulve légirement postérlcure au millen du corps; apparell génital du
type habitoel.

Quene trés longue ot effilée.

Principales mensurations d'une femelle longue de 5,16 mm : Jargeur maximum :
350 u; anneau nervenx, pore exeréteur et vulve situés respectivement 2 300 w, 1,6 mm et
2,7% mm de l'extrémité antérieure; longueur de Yaesophage : 3,55 mm; longueur de la
queue : 750 w; dimenslons des coufs : 130 u sur 80 w.

Mdle : Queue dorsale portant une paire de papllles latérales aux angles de 5on extré-
mité tronquée; chez certains Individus, elle peut étre munie d’vne pointe hyaline d'une
dizaine de n.

3 paires de papilles au niveau du cloaque, la paire antérleure est munie d'un petit
lobe postérieur; par-dessus la lévre supérieure du cloaque, se trouve une membrane
ventrale superficielle découpée en plusieurs lobes; 1évre supéricure du cloaque bllobée;
1évre Inféricure prolongée en un mamclon tronconlgue.

Spleule long, élargl dans sa région moyenne et terminé & son extrémité distale en
une longue pointe efMlée. Gubernaculum en V.

Principales mensurations d'un male long de 2,76 mm : largeur maximum : 150 w;
anneau nerveux et pore excréteur situés respectivement 4 250 u et 1,05 mm de l'extrémité
antérienre; lnngueur de Peesophiage 1 750 u: longueur de 1a queue : 80 w; longaeur du
spleule : 130 4,

Discussion :

La description est les figures de Lixstow correspondent 4 notre espéce,
mais ses femelles sont plus petites.

b) Tach i i icus n. s. sp. (fig. 58, 59)

Syn.: Tach) tria i Seurat; non Tachyg ia
sensu Thapar 1925 et Dubinina 1949; Tachygonelria conica & sensu Thapar
1925 et Dubinina 1949; Tachygonefria pusilla © sensu Thapar 1925 et Dnbi-
nine 1949; Tachygonefria macrolaimus Petter 1961,

T
B
9
A
Fia. 59. — Tachygonetria macrolaimus palearclicus {Seurat). A, Mile, vue apicale;

B,

Vue ventrale de la réglon cloacale.

Nous avons trouvé cette espéce chez les Tesludo hermanni romaines,
les Testudo graeca graeca marocaines el algériennes, les Tesfudo graeca
:arudnyi iraniennes et les Testudo horsfieldii.

en avons donné une deseription en 1961 (a) et nows ferons simplement ici

quclques e rques
—la longueur de la queue des femelles varie beaucoup suivant I'héte : alors qu'elle
est de 600 u chez les Tortues algéricnnes, elle atteint 1 000 u chez les Tortues iranicnnes.

— 1a quene des males est chez certains Indivldus munie d'une polnte hyaline dont
la longueur ot Ja forme sont variables.

— on observe par-dessas Ia Jévre supérieure du cloaque une membrane ventrale
superficiclic peu Vislble, découpée en 7 & 8 lobes allongés.

Source : MNHN, Parts
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Discussion :

Cette forme est trés voisine de la précédente, les 2 sous-espéces se
distinguent principalement par lems structures apicales :

Dans la forme paléarctique, I'ouverture buccale est en forme de Y, alors
yuelle est triangulaire dans la forme sud-africaine: de plus, les males de la
forme paléarctique ont une structure apicale tont a fait semblable & celle
des femelles, alors que chez les méles de la forme sud-africaine la bouche
posstde 6 levres; l1a forme sud-africame semble donc moins évoluée,

¢) Tachygonetria macrofaimus dessetae 1. s. sp. (fig. 60),

Nous avons trouvé une 3¢ sous-espice chez les Pyxix arachnoides et
les Testudy radiala malgaches
La description correspond aux spécimens de la Pyris arachnoides 82 Q:

Description :

Les spécimens parasites iles Pyxis sout de petite taille (femelles d'enviton 3 .
males de 1,5 mm 4 2,5 mm). )
La structure apleale est semblable 4 cell: de la forme paléaretique : bouche triradiée,
avee 3 picces chitinoides coilfant les 3 sonimets de I'Y en profondeur, i
Femelte ; Mensuratlous d’anc femelle de 2,9 mm : lurgeur maximum : 250 u; anneay
nerven, pore exerétour et vulve situés respectivement & 200 u, 1,05 mm et 1,7 mm de
L'extrémité antérleure; longueur de Pasophage : 2 mm; longueur de la queue : 350 p;
dimensions des ceufs ; 130 u sur 60 p. i
Les femelles parasites de la Testudo radiata 101 Q sont beaucoup plus grandes :
4.8 mm avec unc quewe de 880 u. i
Clicz Jes spécimens parasites de la Pyxis arachnoldes, la vulve n’est jamais saillante ;
elle Pest légérement chex certains indlvidus parasites de la Testudo radiata 101 Q. '
Mdle ; Mensurations d'un mile de 2,3 nun : largeur masiIUm : 120 #; auneay
nerveux A 200 u de Vextrémité antérieure; pore excréteur postbulbaire; longueur de
Vasophage : 700 u: Jongueur de la quene : 70 u; Jongueur du spicute : 90 .
Cerlains spécimens possident une flne pointe hyaline 4 Pextrémité de Ja queue,
Le spleule est plus court et ne présente pas mne dllatation de Ia région moyenne
aussi nette que dans les 2 sous-espices précédentes.
existe comme dans la forme paléaretique une membrane ventrale superficielle
découpee en plusieurs lobes allongés.

Discussion :
Cette péce se d des 2 précéd princig
longuenr plus faible et la forme plus simple de son spicule,

par la

3. Tachygonetria microlaimus (Linstow 1899) (fig. 61)

Syn. : Oryuris microlaimus Linstow 1899; nec Tachygonelria micro-
laimus sensu Thapar 1925; nec Tachygonelria microlaimus sensu Petter 1961,

Lanstow a déerit en 1899 'espéce Oxyuris microlaimus chez une Tesludo
pardalis africaine; I'espece a ensuite ¢té placée par SEURAT (1918) dans fe
genre Tachyyonelria. Plus tard, Tnapar (1925), puis nous-méme en 1961
avons attribué le nom de Tachygonetria microlaimus a des femelles et des
males parasites de Testudo graeca; alors que les males correspondaient a
peu pres 4 la description de Lixstow, les femelles étaient completement

Source : MNHN, Paris
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différentes. Nous avons par la snite, en étudiant la faune des Testudo pardalis,
trouvé une espéce qui nous parait correspondre 2 cclie de Linsrow; cette
espéce est complétement différente de celles que THAPAR et nous-méme
avions appelées Tachygoneiria microlaimus et semble n’exister que chez
les Tortues d'Afrique australe,

. 0. — Tuchygonelria macrolaimus dessefae n. . sp. A. Fomelle, vue Tatdrales
B, Femelle, extrémité vue Tatérale (1 rets);
C, Femelle, vue apicale superficielle; D, Femelle, vue apicale prcfond E, Mile, vue
Iatérale; F, Mile, extrémité postéricure, vue ventrale; G, Méle, extrémité posiérieure,
vue latérale; H, (Fuf; I, Male, vue apicale; J, Région eloacale, viie ventrale.
At échelle : 500 u; B, C, D, 1, J : échelle : 50 u; £ 1 échelle : 1000 u; F, G : Cchelle t
75 u; H ; chelle : 100w,

Nous avons trouvé I'espéce chez les Testudo pardalis du Jardin Zoolo-
gique National de Pretoria et chez les Testudo pardalis du Swaziland
(collection F1rzsiMMons).

La description correspond & des spécimens de la Tesiudo pardalis 106 Q
du Jardin Zoologique National de Pretoria,

Source : MNHN, Paris
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Description :

Espece A eorps long et mince (femelles d'environ 5 mm, males do 2,5 & 3 mm), a
extrémité antérieure fine; clle est caractérisée chez la (emetle par une vulve légirement
antéricure au nillien du corps et une queue Lrés longue et eflilée,

11 existe un léger dimorphisme sexuel de Pextrémité apicale : la bouehe, trlangulaire,
est munie de 3 1dvres chez la femeile, alors qu’elle posséde 6 lévees ehez le male; 2 amphides
latérales el 4 papilles submédianes; cutieule de l'extrémité apicale ornée de lignes qul
dessinent 4 anses submédianes slmples.

Extrémité antérieure de Pacsophage munie de 3 dents dresséos.

Femelle : 1a vulve, non saillanle, est antérleure au milleu du corps, ce qul est une
exceptlon dans le genre Tachygonetria; Papparell génltal est du type habitnel,

La queue est extrémement longue et eflilée.

Principales mensurations d’unic femelle longue dc 5,4 mm : largenr maxlmum :
250 u; anncau nerveux, pore cxcréteur et vuive situds respectivement A 160 p, 1,32 mm
et 2,0 mm de Pextrémité antérieure; longueur de Peesophage : 1,25 mm; longuenr de la
queue : 1,22 mm; dimensions des ceofs : 140 w80 u,

Les femelles parasites des Testudo pardalis du Swaziland sont plus petites ; elfes
mesurent 4 mm en moyenne.

Male : Queue dorsale portant une palre de papilles lalérales aux angles de son
exleémité tronquée; elle est souvent munie dune finc polate hyaline d'une dizaloe de s,
mais celle-ci peut étre xédnite & un petlt bouton ou falre complétement défaut,

alres de paplllcs au niveau du cloaque; Ja palre antéricure est munie d’un Tobe
postérieur; levre supéricure du cloaque bllobéc, lévre inférieure prolongée en un mameloy
Ievs du cloaque, se trouve une membrane supers

p
ficlelle Inclsée en son millen.

Spleule simple, acleulalre; gubernaculum en V.

Princlpales mensurations d’un mile long de 2,7 mm : largeur maxkmum : 180 s
anneau nerveux et pore excréteur situés respectivement 4 200 et 950 1 de Pextrémie
antérieure; longueur de l'eesophage : 750 u; longueur de la queue : 100 4; longueur d
spicule : 100 .

Discussion:

Nous avons identifié cette espéce a I'Oxyuris microlaimus de Linsrow.
bien que Pmsophage dans la description de Linstow soit beaucoup plu;
court que dans la notre; en eilet, ses figures représentant la queue du mile
correspondent parfaitement aux notres, et la vulve est antérieure au milien
du corps dans les 2 cas.

Cette espece est trés proche de Tachygonetria macrolaimus macrolaimus
décrite plus haut, 4 laquelle nous I'avons toujours trouvée associce.

Les femelles des 2 espéces ont un aspect général trés proche, et une
structure apicale identique; elles difftrent cependant par 3 caractéres trés
nets :

— la position de la vulve : elle est antérieure au milieu du corps chez
Tachygonelria microlaimus, et postérieure chez Tachygonelria macrolaimus:

— la longueur de la queue : elle est plus longue chez Tac]xyganelria’
microlaimus;

-— la longueur de I'esophage : il est plus court chez Tachygonetriq
microlaimus.

Les males des 2 espéces par contre sont trés difficiles & distinguer ;
la pointe hyaline signalée par Linstow chez Taclygonetrin microlaimus
peut se trouver chez les 2 espéces; la queue est peut-Gtre légérement plus
longue chez Tachi tria microlaimus, mais le ére le plus net concerne
le spicule, qui est plus court et de forme plus simple chez Taclhygonetriq
microlaimus.

Source : MNHN, Paris



16, 61, — Tachyganelria mierolaimus (Linstow). A, Femelle, vue latérale: B, Femelle,
vue aplcale; C, Femelle, extrémité antérleure, vue latérale (Pamphlde superficielle cst
indiquée en tircts); D, Male, vue latérale; E, MAle, Vite apicale; F, Mdle, extrémité posté-
ricure, vue ventrale; G, Région cloacale, vue ventrale, H, Male, extrémité postérieure,
vue latérale,

A, D éehelle : 500 g; B, C, E, G : échelle s 50 ; F,

; échelle : 100 u.

Source : MNHN, Paris
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1T ia Iongicollis (Schneider 1866)

Cette espéce posséde d’une part plusieurs formes paléarctiques difficiles
4 distinguer les unes des autres, d’autre part une forme sud-africaine.

a) FORMES PALEARCTIQUES.
10 Difficultés particulicres a leur étude.
L'espéce Tachygeneiria longicollis a ét¢ décrite ponr la 1r¢ fois d’une

maniére peu détaillée par ScuNeiper (1866) chez une Tesludo graeca d’ori~
gine inconnue; le nom de 'I‘achygonelrm Iongmllw a e'.o attnbue ensuite

suivant les auteurs & pl formes qui par
Ja longueur des queues 5 chez les femclles et la forme d«_s iplcules chez les
méles. Nous avons essayé de P parmi ces

formes, mais te probléme est trés dlmclle & résoudre,

Envisageons le cas des femelles:

Dans la faune du cdlon d'une Tortue donnce, nous pouvons générale-
ment distinguer & premiére vue 2 types de formes, présentant des structures
apicales identiques et des cesophages de méme longueur, mais différant
par la longueur de la queue, Cependant, il existe certains individus qui
paraissent intermédiaires entre les 2 types, et si nous mesurons la longueur
de Ja quene chez un grand nombre d'individus preleves au hasard, nous eons-
tatons qu’ el]e varlc d’une mamere continue, si bien que nous me savons

les 2 b

Nous avons établi pour savoir si nous avions réellement affaire & plu-
sieurs sous-espéces, des diagrammes de dispersion (ﬁg 62), en portant en
abscisse la longueur de I h (1) et en
queune d'une centaine d' mdmdus de Pespéce Tﬂchygonelrm longlcnllu
prélevés au hasard chez une Tortue.

Cependant Iinterprétation de ces diagrammes se heurte A plusienrs
difficultés ¢

— 11 est connu en Parasitologie que la taille d’un Parasite varie avec
Ia taille de I'hGte et le pourcentage d'infestation; nous avons verifié ce phé-
noméne chez les différentes cspeces d’ Oxyures qui parasitent les Tortues :
chez les Testudo graeca zarudnyi iraniennes de grande taille, les femelles
d'Oxyures sont plus gmndcs et ont la queue plus longue que les femelles
des mémes espéces qui parasitent les Testudo graeca graeca nord-africaines;
dans ces conditions, une méme des ions différentes
sur les dlagrammes correspondant 4 des Tortues de tanlles différentes,

— Nous savons que les femelles d'Oxyures gmndlssem, une fois qu'elles
ont atteint leur maturité sexuelle et que les proportions relatives d'un indi-
vidu varient au cours de Ia croissance. Or, la population d'Oxyures d'une
Tortue s'est vraisemblablement formée par plusieurs infestations distinctes
et comprend donc plusieurs séries de femelles d'dges différents; dans ces

(1) Nous avons cholsi 1s longucur de Vaesophage plutdt que, 14 longueur tota 2
phage ARy 53 longaeur se trouve moins modifice par 1a fixatio otale, car V'aso-.

Source : MNHN, Paris
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Fi6. 62, — Diagrammes de dispersion mettant en évidence les sous-especes de Tachygo-
nelria longicollis !

Nous avons eflectué ces diagrammes chez 3 Tortues provenant respectlvement du
Maroe (72 Q), de la région transcasplenne (63 Q), et d'Iran (47

Nous avons dans ehaque cas prélevé au hasard une centalne d‘individus appartenant
4 Pesptee Tachygonetria longicotlts 3 chaque point correspond 4 un individu dont nous
avons porté en abselsse la longueur de I'aesophage et ¢n ordonnée Ja longueur de la queue.

Nous voyons que, dans les 3 cas, il existe deux nuages difiérents, ce qui indique
Pexistence de 2 sous-cspéces, mals que les centres de ces nuages ne se situent pas au méme
endroit pour les Tortues des 3 régions.

MEMOIRES DU Musiua, - Zoorocrz, T. XXXIX,

Source : MNHIN, Paris
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conditions, la méme sous-espéce pent se trouver représentée sur Je diagramme
par plusieurs nuages diférents, chaque nuage correspondant & une infes-
tation et a une série de femelles du méme fge.

— Fnfin, les différentes sous-espéces ne sont pas représentécs dans les
mémes proportions, et il peut exister des sous-espéces rares qui dams un
groupe d'individus prélevés au hasard seront représentées en trop petite
quantité pour que leur exi apparaissc sur un di

Néanmoins, nous avous constaté en construisant les diagrammes chez
plusieurs Tortues d’erigines géographiques diverses, que T'on obtenait chaque
fois 2 nuages distincts, bien que chez des Tortues d’origines différentes, ees
nuages n'occupent pas la méme position sur les diagramumes.

La constance du phénomeéne scmble donc indiquer qu’il existe 2 sous-
espéces, une i queue courte ct une 4 queue longue, chacune de ces sous-
espéces présenlant des variations géographiques.

Chez les Tortues d’Afrique du Nord, nous avons distingué une 3¢
variété de femelles, de méme structure apieale, mais caractérisée par T'aspect
robuste du corps ct la queue conique trés eourte et massive,

Cette variété est ¢galement difficile & définir car il existe des individus
intermédiaires entre elle et la variété & queue conrte dont nous avons parlé
plus haut, mais elle est représentée d’une mani¢re trop peu abondante pour
que son ext pparaisse sur des di

Considérons mainfenant le cas des mdles:

Comme pour les femelles, nous retrouvons chez la plupart des Tortues
Ja présence constante de 2 types de males; ces males ont un aspect général
scmblable, des structures apicales identiques, mais possédent 2 types de
spicules :

— soit des spicules de forme simple, aciculaires;

— soit des spicules d'allure plus robuste, et généralement munis 4 peu

de distance de leur extrémité de 2 paires de barbillons.

Chez les Tortues d’Afrique du Nord, il existe une 3¢ variété de males,
dont le spicule est muni prés de I'extrénité postérieure d’une paire de lobes
Iui donnant I'aspect de la fleur de Lys.

Cependant, la distinction entre les dilférents types de males présente
plusieurs difficullés :

10 Les males possédant des spicules d’allure robuste ont en général un
aspect plus trapu et une téte plus large que les autres, niais il existe des
exceptions, certains males d’aspect trapu ayant un spicule fin et lisse,

20 Pe plus la distiuction entre les 2 sortes de spicules est quelquefois
difficile & faire : les 2 paires de barbes sont remplacées chez certains individus
par 2 ailes & bord libre denticulé; ces ailes sont quelquefois peu développées
et leur bord peut devemir lisse, si bien qu’il existe tous les intermédiaires
entre les 2 catégories.

30 La forme des spicules présente une ecrtaine variation suivant Jes
régions : ainsi, chez les Testiudo horsfieldii, les spicules & 2 barbes sont brus-
quement tronqués aprés la 2¢ pairc de barbillons.

Chez les Tortues iranicnnes, nous n'avons jamais trouvé de spicules
4 2 barhes, les spicules robustes sont simplement parfois munis d'ailes a
bord denticulé. (fig. 65 F).

Source : MNHN, Paris
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Si nous admellons qu’il existe 3 sous-espéces, le probléme sc pose
d'apparier les males avec les femelles correspondantes :

Nous apparions les femelles & corps robuste avec les madles a spicules
munis d’'une paire de lobes, puisque chacune de ces formes ne se tronve
qu'en Afrique du Nord,

En ce qui concerne fes 2 antres sous-especes, nois n'avous aucune
raison morphologique d’apparier les males & spicules robustes avec une forme
de femelles plutdt qu’avee 1'antre, mais ceux-ci ¢tant moins fréquents que
les miles a spicules fins, nous supposons qu'ils correspondent aux femelles
4 queues longues, noins fréquentes que les femelles 4 quenes courtes

Aprés avoir rappelé les caractéres communs & toute I'espéce, nous
décrirons les sous-espéces que nous avons distinguées chez les Tortues
d’Afrique du Nord, puis nous signalcrons briévement les caractéres qui sont
particuliers aux autres variétés géographiques que nous avons rencontrées.

2 Caractéres communs & Uespéce :

Espéce 4 asopliage trés long, & extrémité apicale plate.

1 existe un dimorphlsme sexuel de L'extrémité antérieure, Ia bouche est en eflet
munle de 3 levres teansparentes chez la femelle, alors qu'elle posside 6 levres chez le
male (1).

2 amphides latérales et 4 petites papilles submédianes; cycle luterne de 6 paplltes;
cutleule de Pextrémlté apicale ornée de lignes sinuenses dessinant 4 anses submédlancs.

Extrémité antéricure de Peesophage munle de 3 dents dressées sur de fins pédicules.

Femelle : vulve légérement posiéricure au milleu du corps; apparell génitat du type
habituel,

Mdle : Queue dorsale tronquée 2 Pextrémité, et portant une palre de papllles lalérales
aux angles de Fextrémlté tronquée; chez certains spécimens, cette queue est muuie d'une
fine yomte hyaline.

3 palres de papilles au niveau du eloaque, la paire antérieure est munle d'un petit

lobe postérleur; lévee supérieurc du rhaqne bllobée; levre inférieure prolongée en un

ymelon la 1& on observe nue membrane vemrale
superficlelle plus o molns déchignetée sulvant les Individus. Gubernacubam en V.

30 Sous-espéces nord-africaines.

Nous avons v que I'on pouvait distinguer en Afrique du Nord 3 sous-

espéces :

Tach ealk . is (Schncider) (fig. 63).

Syn. : Ozyuris longicollis Schneider 1866; Oxyuris longicollis Draselie
1884; Paracis longicollis Railliet et Henry 1916; Tachygonelria micro-
laimus @ sensu Thapar 1925; Tachygonelria testudinis Forsiner 1960.

Chez cette sous-espéce, les femelles ont une queue courte et les miles
un spicule lisse.

Le spicule du Tachygonelria longicollis de ScunripeR étant Ilss(-, nous
attribuons la description de a cette péce qui
donc la péce type : Tach ia longicollis longicolli:

L

(1) Dans no!.rn })Il.blkn(lon do 1961b nous décrivons chez les males de Ta:hunnnrlria lwml-
coltis une bauche & 3 lévees mals une étude plus approtondie nous a montré quils en posst-

Source : MNHIN, Paris
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A cette sous-espéece correspondent toutes les descriptions de Tachy-
gonetria longicollis parasites de Tesfudo graeca dans lesquelles le spicule
n'a pas de barbillons : celle de Drasche (1884), de Rysavy (1958), de
Forst~ER (1960),

D’aprés le tableau de détermination de SEurat (1918), il Ini correspond
vraisemblablement aussi espéce Tachygonetria massinissae, bien que SEURAT
ne donne pas de descriplion de cette espece et n’en preécise pas I'hote,

Fio. 63, Tachygonetria longicolits longicollis (Schneider) (variété nord-africaine)
A, Femelle, vue latérale; B, Femetle, vue apicale; C, Femelle, queue; 1), Male, vue latérale:
E. Male, vue apicale: F, Male, extrémlté postérieure, vue latérale; G, Male, extrémlté pos.
Lérieure, yue ventrale; H, \ale, région cloacale, vue ventrale; 1, J, Spicules de 2 spé-
clmens montrant les variations morphologlques que peuvent présenter ces splovles,

A, D ; éehelle : 500 3 B, E, H t chelle : 25 ; C : échelle: 100 u3 F, G, 1, J ; échelle :
50 .

Source : MNHN, Paris
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De plus, nous mettons en ie avec cette éce les femelles
de Tachyganelna microlaimus décrites par Tiarar (192:)), dont I'aspect
et les d d et le Tach, ia de FonsTNER

(1960) : les dtﬂerences qu ’il doune entre cette espéce et Tachygonelria longi-
collis nous semblent en effet ne pas sortir du cadre des variations individuelles.

Nous donnons les mensurations et les figures de spécimens prélevés
chez des Tortues marocaines (1a femelle a été prélevée chez la Tortue 72 Q,
et le méle chez la Tortue 11 Q).

Femelle : Principales mensurations d'une femelle longue de 3,75 mm; largeur maxi-
wmum : 350 i anueau nerveux, pore excréteur et vulve situés respeclivement & 120 u,
1.4 mm et 2,45 mm de l'rxtrémué antérieure; longuenr de 'cesophage : 1,5 mm; longueur
de la queue : 200

—"Por rapport & Ia sous- espice & quene longue que I'on trouve daus le méme hole,
Platestin présente sa largeur maxlmum & quelque distance du bulbe et non immédlate-
ment en dessons comme c'est le cas dans I'autre sous-espéce.

— La longucur de la queue dans cette variété mesure en moyenne 150 w, mais elle
varie de 120 w 4 230 .

Méle : Principales mensuratlons d'un mdle long de 3,1 mm : largeur maximum :

180 1; anneau nerveux et pore exerétenr sltuds respectivement & 250 1 et 1150  de
Textrémlté antéricure; longueur de V'eesophage : 900 4 longuenr de la quene : 70 u; lon-
guear du spicule : 80 p.

~— Le spicule est lmnct., avec son extrémité proximale élargie et son extrémité
distale généralement taillée en blscau en vue latérale.

Tachygonetria longicollis pusilfa (Seurat). (fig. 61)
Syn. : Tachygonelria pusilla Seurat 1918.

Chez cette sous-espéce les femelles ont une queue Jongue et les males
un spicule muni de 2 paires de barbillons.

Elle correspond aussi bien pour les males que pour les femelles a 1 cspuce
Tachygonetria pusilla de Sevrat, nous en faisons done la sous-espéce :
Tachygonelria longicollis pusilla (Seurat),

Nous donnons les mensurations et les figures de spécimens préleves
chez des Tortues marocaines (1a femelle a été prélevée chez la Tortue 72 Q,
et le male chez la Tortue 11 Q).

Femelle : Principales mensuratlons d'une femelle longue de 3,4 mm : fargeur maxl-
mum : 300 u; annean nervenx, pore excréteur et vulve situés respectivement a 175 u,
1,20 mm et 2,17 mm de Pextrémité antérieure; longueur de l'acsophage @ 1,34 mm; ton-
gueur de la queue : 325 p.

~— La longueur de la quene dans cette variété varic entre 250 u et 340 p.

Mdle : Princlpales mensurations d'un mAle long de 3 mm : largeur maxinum
200 ¢; anneau nerveux et pore exercteur situés respectivement 2 200 u et 1,15 mm de
Vextrémité antéricure; hmgumr de Feesophage 3 1 mm; longueur de la quene : 70 4
longucur du spleule :

«— Le spleule est rohusl_t, son extrémité proxlmale élargie et son extrémité dlstule
munie de 2 paires de barbillons latéraux.

Tachygonetria longicoliis setosa (Seurat). (fig. 63, A, B, C, D)

Syn. : Tachygonetria longicollis Seurat 1918; Tachygonelria selosa
Seurat 1918; Tachygonetria longicollis @ sensu Thapar 1925; Tachygo-
netria pusilla & sensu Thapar 1925.

Chez cette sous-espéce, les femelles ont un corps robuste et une queue
trés courte, et les mdles un spicule muni d’une paire de lobes latéraux.

Source : MNHN, Paris
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Elle correspond aux 2 espéces (que SEURAT a décrites sous les noms
de Tachygonelria longicollis et Tachygonelria sefosa, espéces qui ont été
mises plus tard en synonymie; nous en faisons done la sous-espéce Tachy-
gonelria longicollis seosa (Seurat),

005

Fia, 64, — Taclygonetria longicollss pusilia (Seurat),

A, Femelle, vue latérale; B, Femelle, Gueue; C, Male, vue latérale; D, Male, vue
apicale; E, Male, extrémité postérieure, vue latérale; E, Spicule, vue ventrale,

A, C ¢ dchelle : 500 ;B : échelle : 100 u; D ¢ écbelle t 25 w; E, F i échelle : 50 »,

La femelle de cette variété correspond a la femelle du Tachygonetria
fongicollis de Tnapar et le mile au male du Tachygonelria pusilla de THAPAR,

Nous donnons les mensuralions et les figures d'une femelle prélevée chez la Tortue
marocalne 72Q

Principales mensurations d'une femelie longue de 4,6 mm : largeur maximum ;
450 1; anneaw merveux, pore excréteur et vulve situés respectivement a 200 g, 1,75 mm
et 3,04 mm de I'extrémité antérieure; longueur de I'asophage : 1,82 mm; longueur de
la queue : 140 u.

Chex les mles, le spicule mesure environ 80 1, son extrémité posléricure est munie
d'une paire de fobes qui lui donnent Faspect de In fleur de lys; Paspeet général est sembiable
a celul de la sous-espice précédenle,

Source : MNHN, Paris
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- A, B, C, D : Tachygonelria longicollis setosa (Seurat). A, Femelle, vue

16, 65,
latérnlc'B Feelle, quene; €, Spicule, voe ventrale; D, Vue ventrale de 1a région cloacale,
E, Spicule de la variété transcasplenne de Tachygonelria longicollis pusilia (Sevrat),
¥, Spicule d’un Tachygonelria longicollis iranien (prélevé chez la Tortue 81 Q).
At échelle : 500 4} B ; échelle ; 100 3 C, D, E, F : échelle : 25 n.

Source : MNHIN, Paris
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4o Variélés trouvées chez les Testudo horsfieldii :

Nous trouvons chez les T'estudo horsfieldii 2 sous-espéces qui sont des
variétés des sous-espéces Tachygonetria longicollis longicollis et Tachygo-
netria longicollis pusilla.

Tachygonetria longicollis longicollis variété des Testudo horsflelddii.
Syn. : Tachygonetria forticollis Rees 1935.

Elle se distingue de Ja variété nord-africaine par une téte plus large
(60 1 en moyenne) et une quene plus longue (230 i+ en moyenne) chez les
femelles,

Nous mettons en synonymie avee cette variété I'espéce Tachygonetria
torlicollis décrite par ReEes (1935) chez Tesludo horsfieldii : le seul caractére
qui l'oppose & I'espéce Tachygonelria longicollis est en eflet la torsion de
T'eesophage, or ce caractére nous semble éire un artéfact dd & la fixation,
I'esophage s’étant tordu par suite de la contraction du corps.

Tachygonetria longicollis pusilla variété des Testudo horsfieldii. (fig. 65, I2)
Elle se distingue de la variété nord-africaine :
— chez les femelles, par une quene plus longue : la longuenr de la quene
varie entre 320 p et 450 p;
— chez les miles, par un spicule tronqué immédiatenient en dessous de
la 2¢ paire de barbillons.

50 Variélés trouvées chez les Tesludo graeca zarudngi iraniennes.

Nous avons vu que I'on trouvait chez ces Tortues 2 sortes de femelles
(a queue courte et & queue longue), mais uniquement des miles & spicules
lisses, parmi lesquels nous avons cru distinguer des spicules fins et des
spicules robustes.

Nous supposons par analogie avec ce qui se passe chez les Tortues
nord-africaines que les femelles 3 queue courte correspondent aux males
4 spicules fins, et que nous avons ainsi la variété iranienne de Tachygonetria
longicollis longicollis : la longueur des queues chez les femelles de cette
variété varie de 200 ¢ & 250 g.

Les femelles & queue longue paraissent donc correspondre aux males &
spicules robustes, et constituer une sous-espce particulitre aux Tortues
jrani: nous préfé pendant ne pas la désigner nominale-
ment, car notre attribution des méles aux femelles est trop arbitraire,

La longueur des queues chez les femelles de cette sous-espéce varie
de 300 ¢ a 500 u.

b) FORME SUD-AFRICAINE.

T ii icolli i i n. s. sp. (fig. 66)

Nous avons trouvé chez les Testudo pardalis sud-africaines une forme
vicariante de l'espéce Tachygonelria longicollis.

11 semble qu'il n’existe ]a qu'une scule variété.

Llespéce a été rencontrée chez les Testudo pardalis du Jardin Zoologique
National de Pretoria et les Tesludo pardalis du Swaziland (collection Fitz-
simmons).

Source : MNHN, Paris



Fic. 66. — Tachygonelria longicollis fitzsimmonsi 1. s. sp. A, Femelle, vue latérale;
B, Femelle, vue apicale (les dents asophaglennes profondes sont indiquées en tircts);
G, Femclle, extrémité antérieure, vuc latérale (Pamphide superficiclle est Indiquéc
en tirets); D, Male, vue latérale; E, Male, vue apleale; F, Male, extrémité postéricure, vue
ventrale; G, Male, extrémité postérieure, vue latérale,
A, D: échelle : 500 ¢} B, C, E : échelle : 50 uy I, G : échelle: 100 w.

Source.

: MNHN, Paris
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La description correspond aux spécimens de la Testudo pardalis 106 Q
de Pretoria,

Description :

Principales mensurations d’une femelle longue de 5,4 mm : largeur maximum :
350 113 GnNCau Nerveux, pore excréteur et vulve situés respectivement & 300 1, 1,76 mm
et 3,12 mm de I'extrémité antérieure; longueur de Pecsophage @ 1,7 mm; longueur de
Ja queue : 610 p; dimensions des ceufs @ 150 /70 .

Principales mensuratlons d'un méle long de 2,75 2um ¢ largeur maximum : 180 y;
anncau nerveux et pore excréteur situds respectivement & 200 w et 1,08 mm de Pextrémite
antéreure; longuenr de Pacsophage 1 mm; langueur de Ja queue : 70 u; longueur du
spleule ; 100 p.

L’extrémité apicale, chez le male et chez la femelle, et Vextrémité antérieure de
Peesophage présentent le méme aspect que dans Ia forme paléarctique,

La queue du mile est semblable a celle de la forme paléarctique.

Le spicule est simple, dépourvu de barblllons et son extrémité distale apparalt
taillée en biscau en vue latérale.

Discussion :

Cette forme, trés voisine des formes paléarctiques de Tachygonetria
longicollis, s’en distingue chez les femelles par la taille plus grande, la quene
plus longue et Peesophage relativement plus court; les méles nous paraissent
indistinguables,

L'espéce se dislingue de Tachygonelria macrolainus macrolaimus et de

h ia mi i i i le méme hote, par la téte plus

s, qui paras
large et la gueue plus courte chez le male.

5. Tachygonetria seurati n. sp. (fig. 67, 68)

Syn.: Tachygonelria microlaimus 3 sensn Thapar 1925; Tachygonelria
microlaimus sensu Petter 1961

Chez certaines T'estudo graeca d'Afvique du Nord, nons avons trouye
une espéce rare (ue nous avons décrite cn 1961 b sous le nom de Tachy-
gonefria_microlaimus, en raison de la ressemblance de la queve du male
avec celle de Iespéce décrite par Linstow (1899) chez Testudo pardalis.
L’étude de la faune des Testudo pardalis nous a fait retrouver Tespéce de
Laxstow, qui est completement diférente de celle-ci; nous donnons done
a Pespéce un nom nonvean : Pachygonelria seurali.

Nous en avons donné e description en 1961 b. Nous redonnons une
planche de figures ¢l les dimensions d'une femelle prélevée chez la Tortue
72 Q, alin de permettre la comparaison avec les femelles des variétés de
Taclygonelria longicollis prélevées dans la méme Tortue et dont nons avons
donné les figures (fig 63 a 65).

Princlpales mensurations d’ne femelle longue de 4,2 snm  largeur maximum «
350 uj anneau nerveux, pore excréteur ct vulve sltués respectivement & 200 1, 1,5 .
et 2,6 mui de Pextrémité antéricure; longueur de Prsophage : 1.45 wm; longueur de Iy
quene

Cette espéce est trés proche de Tachygonelria longicollis; les males se
distinguent des males de cette espéce par une téte plus large et une queune
plus longue; les femelles ponrraient étre confondues avee les femelles de.
ia sous-espéce de grande taille, Tachygonelria longicollis sefosa; elles s'en
distinguent par une téte plus large, une quene beanconp plus longue et
effilée, et une structure apicale différente.

Source : MNHN, Paris
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La structure apieale de la femelle de Tachygonelria microlaimus rappelle
celle de la femelle de Alaeuris numidica, les 2 espéces se distinguent cepen-
dant par la longuenr des queues.

Fi16. 67. — Tachygonetria scurali v, sp. A, Femelle, vue latérale; B, Femelle, vue
apicale; €, Femelle, extrémité antérieure, vue latérale (les traits en tirets sont les traits
de surlace); Male, extrémité postéricnre, vue ventrale; E, Male, extrémité postéricure,
vue latérale ile, vue apieale; G, Male, vue latérale. D'aprés PerTen, 1961,

Source : MNHIN, Paris
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n oow

Fia. 68. — Tachygonelria seurati n. sp. Femelle prelevée chez la Tortue 72 Q.
A, Femelle, vue latérale; B, Femelle, queuc; G, Femelle, extrémité antérieure, vae latérale,

6. Tachygonetria conica (Drasche 1881)

Syn. : Oxguris conica Drasche 1884; Tachygonelria conica Q sensu
Thapar 1925 et Dubinina 1949, nec 3 sensu Thapar 1925 et Dubinina 1949,
Tachygonetria longicollis 3 sensu Thapar 1925 et Dubinina 1949; Tachy-~
gonelria stylosa 3 sensu Thapar 1925; Tachygonelria lobata Dubinina 1949,

Source : MNHN, Paris
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Cette espéce est caractérisée par sa bouche munie de 3 grandes lévres
hyalines dressées, qui donment a Pextrémité antérieure une forme conique.

Elle est signalée chez Tesludo graeca par DRASCHE, SEURAT, THAPAR,
Scuap, et chez Testudo horsfieldii par DUBININA.

D’aprés les mensurations et les figures données par THAPAR, 10is avons
constaté que les miles qu’il altribue & ’espéce Tachygonelria conica sont en
réalité ceux de Tachyyonetria macrolaimus, alors qu’il attribue les males
de Tachygonelria conica aux espéces Tachygonelria longicollis et Tachy-
gonelria stylosa.

DuniNiNa suit les attributions de THAPAR en ce qui concerne Tacly-
gonelria conica et Tachygonelria longicollis; de plus, elle décrit une nouvelle
espece, Tachygonelria lobata, caractérisée par la présence de 3 languettes
dressées au-dessus de I'extrémité apicale; or, nous avons observé un aspect
tout a fait semblable 4 ses figures de I'extrémité antérieure de Tachygonelria
lobata chez des spécimens de Tachygoneiria conica mal fixés et dont 'extré-
mité antérieure de I’cesophage a sailli hors de la bouche; les 3 languettes
dressées sont les dents cesophagiennes et les 3 lobes cuticulaires situés en
dessous sont les 3 lévres transparentes retroussées vers I'arriére par la saillie
de Y'eesophage; nous mettons done 7' ia lobala en synonymie avec
Tachygeneiria conica.

Nous avons trouvé Pespece chez toutes les Torfues de la région paléarc-
tique que mous avons autopsiées,

Nous en avons donaé une description en 1961 @; uous ferous ici quelques
nouvelles remarques :

— T existe par-dessus la levre supérieure du cloaque une membrane
ventrale superficielle découpée en 5 lobes allongés; sur certains spécimens,
chacun de ces lobes est lui-méme bilobé,

— La longueur de la queue des femelles varie avee V'hote : chez les
Tesludo gracca zarudnyi iraniennes, elle mesure de 500 » a 600 » (au lieu de
330 i chez les Tortues algériennes et marocaines).

— Le spicule, long et trés mince, mesure en général de 110 w & 139 B
cependant, chez certains spécimens, il peut étre beaucoup plus long : ainsi,
chez un male trouvé chez la Testudo horsfieldii 62 Q, il mesure 185 w.

— La queue du méle est chez certains spécimens pourvue d’une pointe
hyaline de forme et de longueur variables : elle peut étre rédnite 4 un petit
bouton, former une courte pointe conique ou une pointe hyaline longue
et fine,

— Il semble d’ailleurs que ’espéce Tachygonelria conica présente comme

I Iria longicollis une tend 4 se fragmenter en sous-espéces :
chez certaines Tortues, nous avons ingué 2 ptces p t les
mémes lévres buccales dressées, mais différant par la grosseur de la téte
et la longueur de la queue, Nous donnons les figures et les mensurations
d’une femelle de chaque forme prélevée chez la Tortue marocaine 72 Q :

— Forme i léle large : Tachygonetria conica conica (fig. 69, 70, A, B, C, D,):

Principales mensurations d'une femelle longue de 3,7 mm : largeur maximun :
; anneau nervenx et vulve situés respectivement 4 250 w et 2,35 mum de eatrémité
antérieure; longueur de I'esophage : 1,35 mm; longueur de la quene : 340 .

Source : MNHIN, Paris
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Fio, 89, — Tachygonelria conica conica (Drasclie). A, Femelle, extrémité apicale,
vue dorsale; B, Femelle, extrémlté apicale, vue latérale; C, Femelle, vuc apicale; D, l:em."e:
vue latérale; E, Mile, vue latérale; F, Male, vuo apicale; G, Milo, extrémité postérieure
vue latérale; H, Male, extrémité postéricure, vue ventrale. D'aprés PETTER, 1061,

Source . MNHN, Paris
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— Forme & lile fine : Tachygoneiria conica nicollei (Seurat 1918)
(fig. 70, E, ¥, G,) :

Principalcs mensurations d'une femelle tongue de 2,9 wm : largeur waxinmm :
25(1 i; anneau Rerveux, pore excrétenr et vulve situés respectivement a 200 u, 1,15 mim
et 1,85 mm de Lextrémité antérieure; longueur de 1'eesophage : 1,26 mm; longueur de ta
queue : 300 .

00¢

F16. 70, — A, B, C, D : Tachygonetria conica conica (Drasche). Spécimen prélevé
chez 1a Tortue 72 Q. A, Femelie, vue latérales B, Femelle, queue; C, Femelle, extrémité
antérienre, vue médiane; D, Vue venlrale de In réglon cloacale,

E, F, G : Tachygonelria conica nicollei {Seurat). Spécinmen prélevé chez la Tortue 72 Q.

E, Femelle, vue latérale; F, Femelic, queue; G, Femelle, exirémité antérieure, vue
médiane.

A, E : échelle : 500 u; B, 17 : échelle : 100 p; C, G« échelle : 50 u; D ¢ échelle: 25 u,

Source : MNHIN, Paris
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Fia. 71, Tachygonetria robusta (Drasche). A, Femelle, vue latérale; B, Femelle,
vae apicale; €, Femdlle, extrémité antérieure, vue latérale (les traits en tirets sont log
traits de surface); D, Male, vue apicale; 5, Mile, scction transversale de Ia cavité buccale:
F, Mille, extrémité antérleure, vue latérale; G, Mdle, extrémité postérleure, vue latérate:
H, Male, extrémité postérieurc, vue ventrale; I, Male, vue latérale. D'aprés PETrER, 1961

Source . MNHN, Paris
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La sous-espéce a téte fine est en moyenne plus petite que la sous-espéce
a grosse téte, et pavait donc correspondre 4 I'espéce T'ach fria nicallei
de SEURAT, qui avait été mise en synonymie avec Tachygonelria conica.

7. Tachygonetria robusta (Drasche 1881) (fig. 71, 72)

n. : Oxyuris robusta Drasche 1884; Oxyuris draschei Stossich 1808;
Mehdiella microstoma Senrat 1918 pro parte; Tachygonelria microstoma
Thapar 1925 pro parte; Oxyuris lata FORsTNER 1960.

Cette espéce est caractérisée par son corps robuste, sa té
et sa queue trés courte dans les 2 sexes,
Llle est signalée chez Tesiudo gracca par DRascHE, Bayrs, FORSTNER

et Scuap, chez Testudo leithii par Baviis et chez Testudo horsfieldii par
Dusix

rés large

Fic. 72. — Tachygonelria robusta (Drasche). J3égion cloacale, vue ventrale.

ForsTNER (1960) déerit les femelles d’une nouvelle espéce, Oryuris
lata; or, la description ct la photograplie qu’il en donne correspondent
parfaitement aux femelles de Tachygonetria rabusia; en particulier, nous
avons observé sur les femelles de Tachygonetria robusta la division de I'ceso-
phage en 2 parties distinctes qu'il signale comme le principal caractéve
distinetif d’Oxyuris lafa; nous meltons donc les 2 espéces en synonymie.

Nous avons trouvé l espéce chez les Tesiudo graeca graeca algériennes et
marocaines, les Testudo graeca zarudnyi iraniennes et les Tesfudo horsfieldii.

Nous en avons donné une description en 1961 (b); nous reproduisons la
planche de figures correspondante et nous donnons une vue ventrale de la
végion cloacale montrant la membrane superficielle dont le bord est droit.

Signalons que la queue de certains spécimens males est munie d’une

fine pointe hyaline.
8. Tachygonetria numidica Seurat 1918 (fig. 73, 74)

Syn. : Tachygonetria macrolaimus sensu Thapar 1925,

L'espéce est caractérisée par son corps mince, son cesophage court et
sa queue longue et étroite,

Elle est signalée chez Testudo graeca par SEURAT, THAPAR (sous le nom
de Tachygonelria macrolaimus) et SCHAD,

Mixomes pu MusivM, = Zoorosts, T. XXXIX.

Source : MNHN, Paris
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Nous Pavons trouvée uniquenient chez les Tesfudo graeca algériennes et
marocaines,

Nous en avons donné¢ une description ¢n 1961 a@; nous reproduisons
1a planche de figures correspondante; nous dounons de plus nne vue ventrale
de la région cloacale montrant la membrane superficielle & bord déchiqueté
et une vue apicale de la femelle : une étude plus approfondie de celle-ci

Fia. 73, Tachygonelria numidica Seurat. A, Femelle, portion anlérieure, Vi
latérale; B, Femelle, portion postéricure, vue latérales G, Femelle, extrémitt apicale, v
médianc; D, Femelle, vue apicale; E, Femelle, extrémité apieale, vue latérales ¥, (g
G, Mile, vue latirate; H, Mile, vue apicale; 1, Mile, vuc ventrale; J, Mdle, vus latde]:
K, Mile, extrémité apicale, vue médiane. D'aprés PETTER, 1961, 5

Source : MNHN, Paris



NEMATODES DES TORTUES TERRESTRES 131
nous a en elfet montré que la bouche esi en réalilé triradiée comme celle de

Tachygonelria macrolaimus; ce que nous avions pris pour !a bouche dans
la précédente description est en réalité un rebord de la surface apicale,

c

¥io, 74, — Tachygonelria numidica Seural, A, Femelle, vue apicale superficiclle;
B, Femelle, vue apicale profonde: C, Vue ventrale de la region cloacale,

9. Tachygonetria weissi Seurat 1918

Cette espece est décrite par SEuraT chez les Testudo graeca tunisiennes
et n'a jamais €té retrouvée depuis.

10. Tachygonetria testudinis Walton 1942 (fig. 75)

Cette espéce est parasite d'une Tortue des Galapagos (Testudo elephan-
topus Harlan ?) aux iles Galapagos.

Fio. 75, — Tachygonelriu lestudinis Walton. A, Quene du imdle, vue veutrale;
B, Quene du wile, vue tatérale. D'aprés WALTON, 1942

Source : MNHN, Parts
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11, Tachygonetria tetrapapillata Caballero 1944 (fig. 76)

Cette espéce est parasite de Gopherus polyphemus au Mexique,

Daprés Ja description et les figures de CABALLERO, cette espéce a l'air
trés proche de Pespéce Tachygonetria macrolaimus et peut-étre en constitue-
t-elle une forme vicariante américaine,

Nous avons eu loccasion d'examiner quelques spécimens femelles
&’ Oxyures récoltés chez une Gopherus polyphemus et envoycs par le Profes-
seur CABALLERO et nous y avons trouvé au moins 3 espéces différentes;
les Gopherus polyphemas possedent donc nne faune constituée de nombreuses
especes comparable & celle des ‘Tortnes terrestres des autres régions; en
J’absence de males, nous ne savons pas & quels genres attribuer ces espices
et nous préférons attendre de posséder un matériel plus abondant pour les
décrire,

Fra, 76. — Tachygonetria tetrapaplitata Caballero, A, Extrémité caudale d'un male
montrant les papilles, le spicule ct 1a piéce accessoire; B, Extrémité céphaligue d'une
femelle, vue latérale, D'aprés CABALLERO, 1944.

12, Pachygonetria verreauxi n. sp. (fig. 77)

Cette espece a été trouvée chez une Testudo tenloria verreauri de Kime
herley (Z 203 collection Orrrepe), Elle se trouvait associée a plusieurs types
de males et de femelles et nous avons apparié les 2 sexes en raison de la
ressemblance des structures apicales (voir p. 18).

Source : MNHN, Paris
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Descriplion :

Espéce & cesophage long, & eorps robuste chez les femelles.

Bouche triangulaire, munle de 3 1dvres transparentes; 2 amphides latérales; cycle
interne de 6 papilles; cuticule de I'extrémlté apicale ornge de lignes sinucuses dessiuant
4 anses submédianes.

Extrémité antérieuro de I'cesophage munic de 3 dents dressécs.

Femelle : Le corps des femelles est robuste, avec une extrémité antérieure fine.

Leextrémité antérleure de Ioesophage est bordée Intérieurement de lames denticulées.

Fio. 77. — Tachygonefria verreauxi u. sp. A, Femelle, vue latérale; B, Femelle, vue
apleale superficiclle; C, Femelle, vue apicale profonde; D, Femellc, extrémité antérieure,
vie médiane; E, Male, vuc latcrale; ¥, Mile, vue apleale; G, Mle, extrémité antérieure,
vue médiane; H, Mdle, extréwiité posiérieure, vue ventrale; 1, Male, extrémité posléricure,
vue latérale.

A, E: éehelle: 500 w; B, C, D, F, G, H: échelle : 25 u; 13 échelle : 50 .

La vulve est légerement postérieure au wilicu du eorps; appareil génilul du type
habitucl.

Queue eonique,

Prinelpales mensurations d’une femelle longue de 3,7 mm : largeur maximum :
500 u; anneau nerveux, pore excréteur et vulve situés respectivemnent a 150 u, 1,2 mm
ot 2,1 mm de Pextrémité antérieure; longueur de Pwsophage : 1,32 mm} longueus de I
queue : 250 p.

Source : MNHN, Paris
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Mdle : Les males sont petits et minces. Queue dorsale tronquée & Pextrémité et
portant une palre de papilles latérales aux angles de lextrémité tronquée; phasmides
2 25 u de Pextrémité,

paires de papilles au niveau du cloaque; la paire antérieure est munie d’un petit
lobe postérieur; i¢vre supéricure du cloaque bllobée; levre inférienre prolongée en un
mameton ique; par-d Ia levee i on observe une ventrall
superficielle & bord droit.

Spicule muni au voisinage de son extrémité distale de 2 lobes latéraux; guberna-
culum _en V.

Principales mensurations d'un male long de 1,78 mm : largeur maximum : 150 p;
anneau nerveux et pore excréteur situés respectivement & 150 u et 750 u de Pextrémité
antérieure; longueur de l'esophage : 700 p; longueur de a queue : 60 w; longueur du
spleule @ 100 w

Discussion :

Par I'extrémité candale du male, I’espéce appartient au genre Tachy-
gonelria; elle est proche de T. longicollis, et plus précisément, par son spicule
muni de 2 lobes latéraux, de 7', L sefosa. La fine bordure denticulée de ’extré.
mité antérieure de I'cesophage a distingue de cette espéce.

13. Tachygonetria longispiculum n. sp. {fig. 78)

A cdté de espéce précédente, nous avons trouvé chez la Testudo tenforiq
verreauri de Kimberley (Z 203 collection ORTLEPP) des males appartenant
4 une autre espéce du genre Tachygonelriz; nous n’avons pas trouvé de
femelle correspondant & ces miles; le spécimen femelle que nous décrivons.
plus loin ne présente aucun caractére qui nous permette de attribuer a
ces males et ne parait pas leur correspondre pour des raisons de fréquence
relative : nous ne I'avons en effet trouvé qu'une fois dans le lot d’Oxyures
que nous avons examiné, alors que les méles décrits ci-dessous sont rela-
tivement fréquents.

78, — Tachygonelria longispicatm n. sp. A, Mile, vue latérale; B, Mile, vue

apicale superficielle; G, Male, vue apicale profonde; D, Maic, extrémité antérieure, vue

médiane; k, Male, extrémité postérieure, vue latérale; F, Male, extrémité postérieure,

vue ventrale, 3
A : échelte ! 500 w3 B, C, D, F: échelle : 50 u; E : échelle : 100 g,

Source : MNHN, Paris
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Description :

Males de petile taille, & esophage long et mince.

Bouche hexagonale, munie de 6 lévres transparentes, dont chacune est incisée en
son milicu; 2 amphides latérales et 8 papilles disposées en cercle.

Extrémilé antérieure de I'cesophage munic de 3 dents dressées; une section trans-
versale au nlveau de Pextrémité antérieure montre que sa paroi Interne forme 6 lobes.

Queue dorsale tronquée & I'extrémité et portant une paire de papilles latérales
aux angles de Pextrémité,

aires de papilles au niveau du cloaque; levre supérieure du cloaque bilobée;

lévre inféricure prolongée en un Innmdon tronconique assez long et portant une paire
de petites papiiles 4 son P ]a Jtvre supérieure du eloague, on obscrve
une membrane ventrale superficiclle formant plusicurs lobes.

Splcule de forme simple, trés long et mince; gubernaculum en V

Principales mensurations d’un male long de 1,8 ram : largeur maximum : 180 u
anneaw nerveux et pore excrétenr situés respectivement 4 150 w et 750 n de Iextrémité
antérieure; longueur de Forsophage & 800 w; longueur de la queue : 50 uj longueur du
spicale : 230 w,

Discussion

Ces males ressemblent beaucoup d’aspect aux males de Vespéce précé-
dente; ils s’en distinguent par la longueur de leur spicule qui de plus est
dépourva de lobes latéraux,

H. — OXYURIS sp. n° 2 (fig. 7

Chez la Testudo tenioria verreauxi de Kimberley (collecuon ORTLEPP),
nous avons trouvé un spécimen femelle de trés grande taille, auquel nous
n'avons pu faire correspondre aveun méle; nous ne pouvons donc Pattribuer
4 un genre précis.

Description :

Cette femelle mesure 9 ram, a un corps mince et une téte nettement séparée du reste
du eorps par un slllon.

La bouche est mangulalre et munie de 3 lévres transparentes; il existe 2 amphides
et 4 papilles submédianes,

Eu dessous de la bouche, se trouve une petite cavité buccale haute de 20 u, & paroi
chitinoide.

La vulve est en posmon 4 peu prés médiane; I'esophage mesure 2,1 mm ¢t Ia gueue
conique mesure 600

Discussion

Cette espéce rappelle par son corps fong est mince les femelles de Meldiella
longissima, parasite de Tesfudo horsfieldii. Elle s'en distingue cependant
par son esophage long et par sa pet;te cavité buccale chitinoide.

c

F10. 79, ~— Oxyuris sp. n° 2. A, Fewelle, vue apicale; B, Femelle, extrémité antérl eure,
vue latérale; C, Femelle, queue,
A, B échelle : 25 u; G: échelle ; 500

Source.

: MNHN, Paris
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CHAPITRE 1V

LES PHENOMENES DE SPECIATION

L’¢tude systématique qui précéde apporte des matériaux qui permettent
de mettre en évidence, aussi bien chez les Atractides que chez les Oxyures,
des phénoménes de spéciation, d’une part une spéciation géographique,
aboutissant 4 la formation d’espéces vicariantes, d'autre part une spéciation
cladique, aboutissant 4 un foisonnement d'espéces trés voisines & I'intérieur
d’un méme hote,

A, ~— LA SPECIATION GEOGRAPHIQUE

La spéciation géographique aboutit, & partir d’une forme ancestrale
commune, par suvite de I'éloignement géographique des hotes, & l'indivi-
dualisation de formes vicariantes, présentant de grandes atlinités morpho-
Togiques, mais différant par quelques caractéres, ct qui se correspondent
chez des hates de régions isolées les unes des antres.

L’existence de telles formes vicariantes chez des hdtes de 2 régions
séparées implique que la forme ancestrale existait avant la séparation des
régions, et peut donc donner des indications sur Vancienneté des espéces.

Nous passerons d’abord en revue les différents cas de vicariance observes,
puis nons dégagerons les équences biogéographiques qui paraissent
pouvoir s’en déduire,

1. Les cas observés

Nous trouvons dans la faune de Nématodes du colon des Testudinidae
plusieurs cas de vicariance trés nets, tant chez les Atractides que chez les
Oxyures :

a) Chez les Atraclides

Le cas le plus frappant nous est offert par le genre Afractis : celui-ci
est en effet représenté chez les Tortues terrestres de toutes les régions du
Monde, et chaque région posséde son espéce ou sa sols-cspéce ropre,
difiérant des autres par quelques caractéres; nous avons vu en particulier
que l'ornementation ventrale de la partie postérieure du mdle présente un
aspect différent dans chaque région ou meme sous-région géographique,
les males parasitant les Tesfudo graeca zarudnyi iranienncs, les Testudo
horsfieldii transcaspiennes et les Tesludo graeca graeca nord-africaines
nayant pas la méme omementation (voir fig. 3); chez les espéces de régions

difT d

plus éloignées, a la tation ventrale s'ajoute une diffé-
rence dans la longuenr des queues, les espéces A queue courke, donc les
plus évoluées, se trouvant dans la végion paléarctique.

Chez les Atractides, un auntre cas de vicariance est celui du genre
Labiduris, qui posséde 3 espéces américaines, une espéce africaine et une

Source : MNHN, Paris
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espéce malgache, présentant la méme extrémité apicale munie d'atles ven-
trales frangées, mais différant par le nombre des papilles précloacales et
la longueur de la pointe caudale du male. A la difiérence du genre Alractis,
le genre Labiduris n'est pas représenté chez les Tortues paléarctiques,

b) Chez les Oxyurides

Nous rencontrons chez les Oxyurides des cas de vicariance entre espéces
appartenant 4 des continents différents, et des cas de vicariance 4 un échelon
plus limité, entre espéces appartenant & différentes régions d’'un méme
continent,

1) A I'échelon des continents :

C'est le genre Thaparia qui présente la plus vaste répartition de formes
vicariantes : il en existe une forme paléarctique, 2 formes sud-africaines,
une forme malgache et une forme anx Galapagos. Toutes ces formes présentent
le méme cesophage en 2 parties a peu prés égales et le méme type de struc-
ture apicale trés spécialisée, et dérivent donc vraisemblablement d'une
méme forme ancestrale; elles diflerent par la longuenr du spicule, la présence
ou I'absence d'ailes caudales chez le male, la position de la vulve, et ici
encore il semble que la forme paléarctique, qui a pris I'allure d'un Tachy-
gonelria, soit Ia plus évolude,

Dans le cas de Thaparia, la vicariance est au niveau spécifique; les
antres cas de vicariance sont au niveau sub-spécifique : Tachygonetria
dentata et T. macrolaimus présentent chacune une forme Ppaléarctique, nne
forme sud-africaine et une forme malgache; chez Alaeuris numidica et
Mehdiella slylosa, 2 formes seulement sont comnues, une paléarctique et
une malgache; Tachygonelria longicollis présente seulement, 4 ¢oté des formes
paléarctiyues, une forme sud-africaine, et n’est pas représentée a Mada-
gascar;, Alaeuris quadrilabiata par contre ne se rencontre pas dans la zone
paléarctique et posstde seulement une forme sud-africaine et une forme
malgache; chez ces espéces, les diflérentes formes sont extrémement proches
et la distinction des & est i is difficile; elle repose sur de
légeres différences dans Ia forme et la longuenr des gneues et des spicules,
sur la présence ou I'absence d'un repli semi-lunaire surplombant la vylye.
ou sur la forme des papilles céphaliques. 3

2) A Déchelon régional.

Dans la zone paléarctique, la sous-espéce Tachygonetria longicollis
pusilla présente 2 formes vicariantes, I'une nord-africaine, I'autre trans.
caspienne : dans la forme nord-africaine, le spicule & 2 paires de barbillons
se termine en pointe, alors qu’il est tronqué aprés la 2¢ paire de barbillons
dans la forme transcaspienne.

A Madagascar, nous trouvons 3 cas de vicariance entre les parasites
de la Tortue malgache Pyxis arachnoides, Tortue trés rare et étroitement
localisée dans I'extréme Sud de Tile, et ceux de la Tortue plus répandue
Testudo radiala. Nous constatons que dans les 3 eas se présente le méme
type de modification phol (raccourci de la quene).

Le phénoméne s'observe au niveau spécifique dans le couple Ortlepp-
nema p pesi et Ortlepy di an niveau sub-spécifique dans
le couple Thelandros pyzis pyxis et Thelandros pyris dolichurus et an niveau

Source : MNHN, Paris
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de la variété dans le couple Alaeuris numidica madagascariensis, variété
a pointe caudale longie et variété 4 pointe caudale courte.

On q que, si le phé éne de rac i it de la queue
chez Pyxis est évident statistiquement (cf, tableau n° 5), il y a pour chaque
espéce des exceptions : la Pyais 102 Q posséde un Thelandros & queue longue,
la Pyzis 103 Q un Alaeuris & queue longue; inversement, la Tesludo radiata
95 Q posséde un Orlleppnema a queue courte et la 7. radiala 101 Q une asso-
ciation de 2 Orllcppnema,

| FORME

Espicas SOUS-ESPECES  |Alaeuris  numidica
| Ortleppiema | Thelandros pyxis |madagascaricnsis
TORTUE ! possomnpesl ——1 | pysis —— 1 |queuc courle —— If
Ortleppnema | Thelandros pysis |Alacuris numidica)
radiatum —— 2 | dolichurus ——2 |madagaseariensis A
1| queue longue ~—— 2/
o — S o o
‘ T. radiata 101 Q .... 2 | 2
|| 7. radiata 95 @ ... 1 { 2 2
il e S LN SR
T. radiata 104 Q .. 1+ 2
R
P. arachnoldes 1000 I, 1 1 1 l
|| 2. arachnotdes 52 . 1 1 1 |
H P. arachnoides 103 Q. 1 ¥ 1 2 [
_ = 4
|l P. arachnatdes 102 Q.| T ! 7 1 ‘
|

Tameag a5 Phiomines de vieaiance i l'échclop ségional entre espices
parasites de Tortues’ malgaches. Pour chaque couple de formes vicariantes, nous
avons numiéroté 1 fa forme 4 pointe caudale courte ot 2 ka forme & pointe caudale longue.

La plupart des cas que nous avons cités concernaient la région palé-
arctique, I"Afrique du Sud et Madagascar; en effet, nous ne connaissons
en détail la faune du colon des Tesiudinidac que dans ces 3 régions, mais
il existe certainement dans d’autres régions de nombreux auires cas d'espéces
vicariantes. Nous avons pu constater en particulier, par un examen rapxde.
que les Gapherus li
plusieurs espéces vncanantes d'espéces pa]earcthues. dont une vicariante
de Tachygonetria macrolaimus.

2 oo s

En ne considérant que les 3 régions dont nous connaissons la faune,
nous arxivons aux conclusions suivantes ;
1) Les cas de vicariance existant entre les faunes des différents conti-
nents lndlquent que la faune du colon des Testudinidae est trés ancienne, En
v la ison de la faune malgache et de la faune paléarctique
suggére que, a 1'époque oit Mad: a été séparé du i les ancétres
des Tesludinidac actuels possédaient déja toute une population d'Oxyures et
d’Atractides, dont certaines espéces étaient déja fixées dans les plus petits

Source : MNHN, Paris
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détails de teur morphologic; par excrple, I'espece Mekdiella siylosa possédait
déja sa couronne apicale de 12 petites langueites et son spicule fourchu,
Vespéce Tachygonelria dentata la denticulation de I'extrémité antérieure
de I'esophage, et le genre Thaparia ses amphides en batonnets rigides
et ses levres en 2 parlies articulces,

Depuis la séparation des continents, certaines espéces comme Mehdiella
stylosa, Tachys Ta laimus, T ia dentata et Alaeuris
numidica, ont trés peu vari¢, alors que les Thaparia et les Atraclis ont subi
une faible évolution dans chacune des régions, le phénoménc semblant
avorr été plus rapide chez les espéces paléarctiques,

2) Comme nous le soulignerons plus loin, I'¢tude de 1a faune des Tortues
sud-africaines montre que, dans 2 régions trés peu cloignées géographi-
quement (d'unc part la région occidentale de Kimberley, de Victoria West
et de I'Etat libre &'Orange, d'autre part la région orientale du Swaziland),
se trouvent 2 faunes complétement différentes; la faune de la région de Kim-
berley posséde trés pen de formes vicariantes de formes paléarctiques, alors
que parmi les 5 espéces présentes chez les Testudo pardalis du Swaziland,
4 sont des sous-espéces vicariantes de formes paléarctiques (Tachygonetriq
macrolaimus, T. longicollis, T. dentata et Thaparia (hapari}; le Thaparia
en particulier, par sa vulve en pesition médiane, son spicule conrl et sa
queuc dépourvue d'ailes caudales, est trés proche de la forme paléarctique,
alors que le Thaparia des Tortues de la région de Kimberley posséde une
vulve postérieure, un spicule long et des ailes caudales qui Ic rapprochent
du Thaparia des Tortucs malgachcs.

La présence d'une faune d’affinités paléarctiques trés nettes dams le
Swaziland implique des contacts relativement récents enire les Tortues de
ces 2 régions, alors que les Tortues de la région de Kimberley seraicnt isolées
des précéd depuis trés longt

B. — LA SPECIATION CLADIQUE

Les phénomenes de spéciation géographique une nous venons de signater
indiquent donc que la faune du colon des Testudinidae est trés ancicnne;
on devrait donc s'attendre 4 ce que les caracteres des espéces soient stabilisés
et a ce que los phénoménes de spéetation cladique soient pen visibles, puisque
ces phénoméncs sont généralement Pindice d’une faune en pleine évolution,

Or nous constatons au contraire un manque de stabilité de certains
caractéres et un foisonncment d'espéces voisimes dans un méme hote,
certaines espéces se fi ant en plusi S pé trés proches et
difficiles & distinguer.

1. Manque de stabilité de certains caracteres :

Le cas le plus net d'instabilité d'un caractére est offert par I'existence
d'unc pointe hyalinc a V'extrémité caudale des méles dans le genre Tachygo-
netria, Cette pointe hyaline est, trés vraiseblablement, comme lc signale
SevraT (1918), un vestige de Ja pointe caudale terminale que 1'on rencontre
dans le genre Meldiclla, Ce caractére vestigial est constant chez certaines

espéces, mais, de plus, il réapp avee un d PP variable, chez

Source : MNHN, Paris
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de nombreux individus, dans des espéces ot son absence est la régle habituelle,

Signalons également dans certaines espéces l'apparition eliez des indi-
vidus aberrants d'un spicnle d’une longueur anormale.

2. Spéciation cladique

Le cladi c’est-a-dire « I’ée). t d'un type spécifique en nom-
breuses formes dérivées, a I'échelon spécifique ou sub-specifique, sans que
ces formes s'excluent géographignement » (Pautiax 1961), s'observe chez
toutes les Tortues herbivores & 'éehelon apéeiﬂquc : elles possédent en effet
une population constitnée d’une dizaine d’espéces voisines, qui cohabitent
dans un méme hote; ces espéces se répartissent en un petit nombre de
genres qui sont eux-mémes proches les nns des autres; le cas le plus net
est présenté par les Tortues paléarctiques qui possédent 11 espéces, dont 8
appartiennent au genre Tachygonelria et 4 au genre trés voisin Meldiella,

On observe en outre plusi cas de cladi a I’échelon sub
fique =

— Chez les Testudinidae paléarctiques, nous trouvons le cas de Pespéce
Tachygonelria longicollis qui se subdivise, cn Afrique du Nord, en
3 sous-espéees trés difficiles a distinguer car il semble exister des
individus inlermcdiaires entre elles.

— L'espéce T ia conica se divi en Afrique
du Nord en 2 sous-espéces extrémement proches et dont les earac-
téres distinetifs sont diffieiles 4 préciser.

— Chez les Testudinidae sud-afrieaines de la région de Kimberley,
Vespéce Thelundros versterae s'est fraglncnlee en 3 sous-espéees
dilférant par la taille, la longueur de I'cesophage et la longueur de
la queue.

C. — ConcLusiox

Nous constatons dom: dans I'étude de la population de Nématodes
du colon des Tesludi qui p 5 Opposes :

1° Des phénoménes d(- spéciation guan‘raphlqnc qui sont Lrés faibles
pour certaines espéces, appartenant pourtant a des régions trés éloignces,
ce qui indique que les principaux caractéres de ces espéces caient fixés
avant la séparation dus régions, et done que la faume est trés ancienne.

Des phénoménes de spéeiation cladique que l'on observe généra-
lement ehez des espéces de formation réeente.

Tout se passe comme si, d:ms ee mlllen particulier, les phénoménes
de sélection naturelle, qui emp 16} la durable
d'espéces voisines, n’intervenaient que tres lentement. Des formes extré-
mement proches les unes des autres paraissent ne pas entrer en compétition
brutale et cela semble permetire la conservation indéfinie d'un grand nombre
de mutants,

Nous allons dans la partie suivante de notre travail étudier les caraeté-
ristiques de I'équilibre qui se trouve réalis¢ entre ces nombreuses espéeces
sympatriques,

Source : MNHIN, Paris






DEUXIEME PARTIE

ETUDE ECOLOGIQUE

Nous nous sommes attachée dans cette partie 4 préciser la nature de
1équilibre qui est réalisé entre les différentes espéces de Ia population.

Nous avons pour cela réalisé une étude quantitative de l'abondance
relative des espéces chez un certain nombre de Torlues (27 Tortnes paléarc-
tiques et 7 Tortues malgaches).

Nous exposerons d’abord nos techniques d’étude,

Puis nous dégagerons 4 partir des résultats numeériques obtenus les
caractéristiques des ¢quilibres réalisés d’une part chez les Tortues paléarc-
tigues, d’autre part chez les Tortues malgaches.

Nous étudierons enfin, a partir de données uniquement qualitatives,
2 types de populations rencontrées chez des Tortues sud-africaines,

M Moinzs DU MUSLUN, ~— ZooLoGIE, T. XXXIX, 10

Source : MNHN, Paris






CHAPITRE PREMIER

LE BIOTOPE. METHODES D’ETUDE DES NEMATODES

A. — LE BIOTOPE

Oxyures et Atractides sont localisés dans le colon et le rectum de I'hote;
I'estomac et I'intestin gréle en sont totalement dépourvus,

Au débouché de Dintestin gréle, le colon d'une Tortue (fig. 80, A),
présente une partie large, puis son diamétre diminue p i jus-
qu'au rectun; chez certaines Tortues, la partie antérieure dilatée est nette-
ment délimitée par un brusque resserrement, alors que chez d’autres, le
rétrécissement se fait de mauiére trés progressive,

Chez les Tortues sacrifiées alors qu’elles viennent de salimenter, le
cdlon contient des débris de salade verte assez gros dans la portion voisine
de Piléon et qui deviennent de plus en plus fins et de plus en plus foncés
vers le rectum; chez les Tortues sacrifies alors qu'elles étaient 4 jeun depuis
un certain temps, la portion antérieure du célon est occupée par des débris
assez fins et brunitres, tandis que dans la portion postérieure et dans le
rectum, les matiéres sont agglomérées en une ou plusieurs masses noires et
dures.

Les Vers sont en général abondants dans les deux premiers tiers du
cdlon, leur densit¢ étant maXimale dans la portion voisine de Iiléon, et
diminuant progressivement vers les régions distales; cette diminution est
particuliérement brusque quand la portion postérieure est occupée par
des crottes dures, celles-ci sont entremélées de vers, mais leur densité est
trés faible par rapport & celle de la portion antérieure. Le tiers postérieur
du célon et le rectum sont souvent totalement dépourvus de vers, ou w'en
conticnnent qu’'un trés petit nombre.

Qutre les Oxyures et Atractides, le colon des Tortues contient parfois
des Infusoires Ciliés, qui peuvent se trouver en trés grand nombre. On peut
également trouver des Cestodes dans I'iléon et des Ascarides appartenant
au genre Angusticaecum dans I'estomac.

B, — METHODES D'ETUDE DES NEMATODES

Pour I'étude quantitative des Nématodes du colon, deux problémnes
se sont posés 4 nous : d'une part, I'évaluation du nombre total d'individus
présents dans le colon, d’autre part, celle des proportions relatives des dif-
férentes espéces.

Le colon d’une Tortue en bon €tat physiologique est habité par plusieurs
milliers d'individus et P'identification des différentes espéces ne peut s’effec-
tuer qu'a la loupe et méme dans certains cas au microscope; nous n'avons
donc pu dans le cas général faire le de tous les individus un par
un et nous avons dit avoir recours a4 des méthodes d’échantillonnage.

Source : MNHN, Paris
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Nous avoens reniargué que la population des différentes espéces de Vers

€tait dillérente suivant le uiveau du colon observé; €’est ponrquoi nous avons
habituellement partagé le colon en plusieurs segments dout nous avons
évalué la composition séparément.
Dans la plupart des cas, nous avons divisé le cdlon en 2 portions, la
1re pondant approxi v a la partie dilatée ¢t constituant
environ le 1/4 ou le 1/5 du colon. Chez certaines Tortues, nous avons pratiqué
dans la 2¢ portion une seconde coupure séparant une région moyenne et une
région terminale, dans laguelle esl iuclus le rectums et qui s’étend jusqu'an
cloaque.

Le schéma n° 80 A indique approximativement les niveaux de coupure
correspondants; dans quelques cas les coup ont été placées A des niveanx.
trés différents, la partie dilatée étant elle-méme divisée en deux portions;
nous donnons alors un schéma particulier indiquant les niveaux de coupure,

fl TETeeEn, At bre total d'indivi présents dans le cdlon

Pour évaluer le nombre total d’individus présenis dans la portion du
cdlon considérée, nous avens mesuré dans une éprouvette graduce le volume
occupé par un ¢chantillon pris au hasard d’un nombre défini d’individus
(selon les cas de 200 4 500 ou plus), puis le volume occupé par 'ensemble
des individus, et nous en avons déduit le nombre d'individus contenus dang
Pensemble.

Le nombre ainsi obtenu n’a évidemment qu'une valeur trés approxi-
mative; en effet, au manque de précision di 4 la méthode elleméme
s’ajoute le fait que les Nématodes sont en général mélés dans ie com,;
4 des débris alimentaires qu'il est impossible d’éliminer sans entrainer up
certain nombre de vers; le volume que nous mesurons comprend donc un
ensemble de Nématodes et de débris, 'importance des débris étant trés
variable suivant la Tortue étudiée; les résultats sont d’autant plus précis
que les débris alimentaires sont peu abondants; il nous est done impossible
de préciser une marge d'erreur qui seit valable pour tous les cas,

2. Evaluation quantitative du nombre d’individus de chaque espace
présents dans le colon

Pour étudier le nombre d'individus de chaque espéce, nons avons
seulement évalué dans le cas général la composition d’un échantilion de 100 EY
500 individus prélevé au hasard, et connaissant le nombre total d*individus
du cdlon, nous en avons déduit le nombre d’individus de chaque espéce,

Pour prélever I'échantillon, nous avons versé le contenu de la partie
de I'intestin examinéc dans une boite de Pétri et nous avons effectué & I'aide
d’une pince 2 ou 3 prélé en diffé endroits; les Nématodes ainsj
isolés ont été placés dans unme cuvette Dollfus et identifiés un par up,
Nous nous sommes efforcée, chaque fois que cela a été possible, de faire le:;
comptes sur des spécimens frais placés dans I'eau physiologique, car 'iden~
tification des espéces est plus facile dans ces conditions.

Chez la Tortue 72 Q, nous avons évalué successivemnent la composition
de 4 échantillons de 200 individus, et nous avons pu ainsi caleuler la marge

Source : MNHN, Paris
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d’erreur qui encadre la moyenne des 4 résultats obtenne pour chaque espéce;
ceci mous a penmnis de vérifier la valeur de notre méthode d'échantillounage
par un test de % Nous exposerons I'ensemble de ces calculs au chapitre 13
F, p. 193.

Les calculs pratiqués a propos de la Tortue 72 Q nous donnent I'ordre
de grandeur des erreurs que comporte I'ensemble des résultats; il faut noter
cependant que la Tortue 72 Q est un exemple favorable puisque le eontenu
intestinal était dépourvu de matiéres alimentaires et que les décomptes
ont été effectués 4 fois au lieu de une fois; il y a doue lieu, pour les autres
Tortues, de majorer les cliffres d’erreurs obtenus pour la Tortue 72Q.

Les nombres d'individus indiqués pour chaque espéce n'ont donc qu’une
valeur approximative; en particulier, les nombres correspondant aux espéces
pen abondantes sout trés arbitraires, certaines d'entre elles peuvent ne pas
étre représentées daus I’échantillon, et ne figureront pas dans nos résultats,
alors qu'elles sont présentes en petite quantité daus le clon,

¢, — EXPOSE DES RESULTATS

Pour I'exposé des résultats, nous avons classé les Tortues snivant leur
origine, et dans chaque groupe de méme origine, suivant lenr taille; certaines
Tortues, achetées dans le eommerce et dont origine w'a pu &tre précisée,
sont placées a part,

Nous indiquons pour ehaque Tortue : Iorigine, la durée de la captivité,
Ia date de la mort, le sexe, la taille (mesurée par la longueur de la carapace),
T'état des matiéres alimentaires et la présence ou I'absence d’autres parasites
(Ascarides et Infusoires Ciliés) dans Iintestin; nous indiquons la taille des
Tortues et non I'age, celui-ci est en effet 1mpossnb]e A appreécier, car les stries
de la carapace (dont chaeune correspond en principe a une année) sont
plus ou moins effacées sur les Tortues d’un certain age.

Nous avons dams nos identifications groupé les larves de toules les
espéccs, leur identification est en effet difficile pour la plupart des espéees
et n'a pas ¢t faite,

Nous avons dans Pévaluation du nombre total d'individus de cliague
espéce présents dans le colon, considéré uniquement les femelles; celles-ci
sont beaucoup plus nombreuses que les males el nous paraissent donter
une meillenre idée que ceux~ci de la composition de la population; le sex
ratio est en efiet trés variable suivant les espéces, et il peut varier beaucoup
suivant 'individu-hote; ainsi, chez Tachygonetria denlata, suivant les Tortues
et pour une méme quantité de femelles, les miles peuvent étre extrémement
Tares ou au contmlre, se rencontrer en plus grande abondance que les
femelles; ceci s’ par le fait que les males ont une
vie plus courte que les femelles et sont ¢liminés aprés la fécondation;
malheureusenient nous ne pouvons interpréter ces résultats sans connaitre
les particularités du cycle de ces Oxyures,

Source : MNHN, Paris






Cuaritre 11

L'EQUILIBRE DES ESPECES
CHEZ LES TORTUES PALEARCTIQUES

Nous exposerons dans le premier hapitre (A) les ré: n
que nous avons obtenus; dans les smls-chap)tres suivants, nous analyserons
a partir de ces résuitats I'équilibre qui est réalisé dans la populatlun nous
présenterons d'abord les traits géné qui caracté H
nous examinerons les variations de I'équilibre de cette populatlon suivant
différents facteurs : I'dge des Tortues, leur origine géographique, lessaisons,
le régime et I'état physiologique des Tortues (C); puis nous examinerons
la répartxtmn spatmle des espéces dans Ie cblon (D); en nous appuyant sur
ions pré €s, IOus pr une étude analytique de
chatune des espéces (E); pour mieux préciser les analogies éventuelles entre
les équilibres réalisés d'unc part par les Nématodes parasites, d’autre part
par les Animaux libres, nous verrons dans quelle mesure uos données quantl-
tatives sur 'abondance relative des espéces s'accordent avec celles qni ont
€té établies précédemment dans I'étude des faunes non parasitaires (F);
nous concluerons enfin par quelques considérations sur I'écologie de la
population (G).

A. — EXPOSE DES RESULTATS NUMERIQUES

Nous avons effectué le relevé quantitatif des espéces chez 27 Tortues
(4 Testudo graeca graeca Linné marocaines, 5 Testudo graeca graeca algé-
tiennes, 2 T'estudo graeca graeca d’ovigine inconnue, 10 Testudo gracca zartd-
nyi Nikolskij iraniennes, 2 Testudo hermanni Gmelin romaines et 4 Tesiudo
horsfieldii Gray d’origine inconnue).

Pour la commodité de I'exposé, nous avons désigné chaque espece de
Nématode par une abréviation dans le texte et par un symbole dans les
graphiques; nous donnons ci-dessous (tablean n® 6) la liste des abrévia-
tions et symboles.

Chez de nombreuses Tortues, nous n’avons pas séparé les sous-espéces
de Tachygonetria longicollis et T. conica, nous dcsignons alors 1'ensemble
des sous-espéces de T. longicollis par T. 1. et les sous-espéces de T. conica
par T. e

1. Résultais oblenus chez les Testudo g. graeca inarocaines

2) TESTUDO GRAECA GRAECA 31 Q.
Male de 14 cm de long; origine : jardins de la Faculté des Sciences

de Rabat; sacrifié le 4-3-1963 aprés 1 mois de captivité; autres parasites :
Ascarides dans I'estomac.

Source : MNHN, Paris
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Fic. 80, — Schémas montrant Ies niveaux approximatifs des cou
. <, " . J pures que nous
avons pratiquées dans le cdlon. A, Schéma général; B, Tortue 31 Q; C, T

T et Q; C, Tortue 9 Q;

Source : MNHN, Paris
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[ Espéce Asnéviamion | Swasouz |
| Alaeuris n. numidica . - « . . . . - ...  ALan | )
Alradis d. dactylurés . . . . . . | A
Atractis d. batlazardi . . . - . . .. .. .. A d. b. \ = =
| Atractis @, dublninge . . . . . ... ... .. A d dwb. |

| Mehdiella longi A - - ML

Mehdiella microstoma . . . . FEEEE

Mehdiella s. slylosa

Mehdiella uncinata . .

Tachygonelria conica . . .

Tachygonelria c. conica

——

Tachygonelria e. nieoliei

Tachygonetria d. denlala

|
‘ Tachygonelria longicollis
| Tachygonetria 1. tongicoliis

Tachygonetria L. selosa

Tachygonelria L pusila . . . . . . . . . ... i

Tachygonelria numidica . . . . . . . . . . . . 1

Tachygonelria robusla . . .

Tachygonetria seurali

Thaparia L thapari . . . . . . . .. ..., Th. t.

—m

TABLEAU N° 6 : Liste des abréviations et symboles utilisés dans le texte et les figures.

Le colon contient des débris de salade qui sont agglomérés en une masse
dure dans la partie postérieure de I'intestin. Le colon a été divisé en 3 por-
tions (fig. 80, B,) il contient trés peu d'Oxyures et tous ces Oxyures (en excep~
tant ceux qui ont été perdus au cours des manipulations) ont été identifiés :

Portion I : nombre d'individus — 66.

TLL=292:43:1;T.Lp. = ¢:1; T.c 2:3; T.m.p. = Q:9,

d:4; T.d.d. = 9:30, 3:5; M.u, = 3:3; = Q:1; larves = 5.

Portion 11 : nombre dindividus = 480.

T.LL = 9:77, 3:31; T.Lp. = Q:16, :3;
2:12,8:14; T.m p. = 2:22, ¢:15 T.
Mu =g:5T.r=9:1,3: 2,Ms.s.n
J7Ts.—933‘llarves—46

Tl = 9:2 Mot
d.

158, 3 : 56;
&5 Aln.n.=9:6,

Source : MNHN, Paris
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Portion III : nombre d’individus = 134,

;xl.s.s..— 4Alnn.=9:9,5 818!‘\’35—8.
Composition de I'ensemble du colon :

—lOlTlp—I/ T.ls. =5 T.c. = 23; T.m. p
3; 3; M. s.s. = 3; Al . n. = 15;

Total : 411,

b) TESTUDO GRAECA GRAECA 32 Q.

Femelle de 14 cm de long; origine : station ionosphérique de Zadrs
(prés de Rabat); sacrifiée le 13-3-1963 aprés 23 jours de captivité; autres
parasites : une vingtaine d’Ascarides dans I'estomac.

Le colon contient des débris ali ires by peu b et
trés fins; il a été divisé en 3 portions :
Portion I : nombre d'individus identifiés —= 657,
1.=2:248,5":23;T.1.p.=2 57,J.9T
8 29 d

\Iombre total de femelles évalué 2 7.000,

Nombre de femelles de chaque espéce :

3.880; T. L p. = 890; T. 1. s. = 390; T. c. Tmp—410.
b= TERNE b = WIS T, = 767 \155—90 ;Aln.n. =50
70; Th. t.= 50.

Portion I1I ; nombre d’individus identifies = 327,
= Q: 54, é: 20 Tl

\'ombre total de iemelles évalué & 3.000.
Nombre de femelles de chaque espéce :
T.L 1L = 1.270; T. L p. 0; T.c. = 310; T.m. p. = 230; T. d. d, =
260; M. m. = 25; M. u 25; T.r. = 100; M. s. s, = 380; Al.n.n, -330
Portion 111 : nombre d'individus total (tous identifiés) —
M.m, = Q:4; larve: 1,

C iti imative de I' le du cdlon :
T. 1.1, = 5150; T.lp.»QGO T.1 s = 390; T. c. = 1.080; T. m, p
640; T.d. d. . m. = 40; M. 1. = 125; Tor. = 115; 0L 5. 5. . 470
Al n.n —380 Tn—l70 Th.t. — 50.
Total : 10.000.

Source : MNHN, Paris
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¢) TESTUDO GRAECA GRAECA 11 Q.

Femelle non mesurée; origine : région de Rabat; sacrifiée le 19-11-1962
aprés une semaine de captivité; autres parasites : larves d’Ascarides dans
T'estomac et Infusoires Ciliés dans I'intestin.

Le colon contient des morceaux de salade trés abondants; il est divisé
en 3 portions :

Portion I : nombre d’individus identifiés = 222,
80k 1t v:. = 9:19, 3:1; T.m.p. = 2:91; T.d.d. =

; T.s. = 2:5, §:2; larves = 10.
Nombre total de femelles évalué a 3.000.
Nombre de femelles de chaque espéce :
1.170; T. ¢, = 270; T. m. p. = 1.370; T. d. d. = 30; M. v. =
" 5, = 80,

15 T.s. = Q:6; larves = 118,
Nombre total de Iemellcs évalué a 4.000.
Nombre de femclles de chaque espéce :
2.120; T.c.=790; T.m.p. = 560; T. d. d. = 40; M. m. = 155
60; T.r.=15; M.s.s.=310; T.s. = 75.
Portion III : nombre d’individus total = 47 (tous identifiés).
Q:8 3:4; T.c. = 2:2, g:1; T.n. p
Lu =9Q:1; M.s.s. = 2:14; T.s. =

approximative de I' ble du colon : L'espéce Thaparia
thapari est présente dans le cdlon, puisque nous en avons frouvé un mile
dans le rectum, nous I'avons donc fait figurer en Iui attribuant arbitrairement
un chiffre trés faible (5).
T.L = 3.300; T.ec. = 1.060; Tmp_1930 T. d. d. = 70; M. m. = 15;
M. u, = 140; T.r. = 15; M. s. s. = 310; 155; Th. t. =5
Total : 7.000.

@

d) TESTUDO GRAECA GRAECA 72 Q.

Femelle de grande taille; origine : Tarmiléte (Oulmes-les-Thernies)
(Maroc); morte naturellement le 25-10-1963 aprés 5 mois de captivité;
autres parasites : Ascarides dans I'estomac.

Le colon contient trés peu de matiéres alimentaires, excepté dans la
partie la plus voisine de I’iléon qui contient des blocs de matiéres dures et
qui est A peu prés dépourvue d’Oxyures.

Tout le contenu du célon a été mélé.

Nombre d'individus identifiés = 634,

T.LL =9:123, 3:16; T.L.p. = 2:62, 3:3; T. L s.
3d:2; T.e. = Q1 683]5Tmp#$96, 278

Source : MNHN, Paris
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3:2;Mom = 9:20,3:4Mu =9: 1 Tr = 9:2 3:6;
s = 9:17; Ton. = Q:11, :1; Tos. = 9:15; larves = 20,

C iti pproximative de I' ble du colon :

Nombre total de femelles évalué a 18.000.

Nombre de femelles de chaque espéce :
T.1.1. = 3.600; T. L. p. = 2.000; T.L s, = 3.100; T.c. =2.000; T. m, p. =
3.210; T. d. d. = 890; M. m. = 550; M. u.:50; T. r. = 680; M. s. 5. = 530;
T. n. = 390; T. s. = 460; Th. t. = 150.

9. Résullals oblenus chez les Testudo g. graeca algériennes

a) TESTUDO GRAECA GRAECA 1 Q.

Tortue de sexe non déterminé, longue de 14 em; origine : région d’Aumale
(Algérie); morte naturellement le 23-3-1961 aprés un an de captivité au
laboratoire; autres parasites : Cestodes dans Piléon.

Tout le contenu du cdlon a été mélé et tous les individus adultes ont été
identifiés (si 'on excepte les spécimens qui ont éL¢ perdus au cours de mani-
pulations); les larves n’ont pas été comptées.

Nous avons compté au total 5.692 individus répartis de la fagon suivante :
Tl — 9:1.637, §:308; T.c. = 9:1.469, 3:79; T.m. p. — 9:290,
5:46; T.d. d. = 41, &: 87; M. m. 9:63, 3:46; M. u, i
9:231, 3:5; T.r1. 9:101, §:5;M.5.8 = 2:112, 3:4; Th. t. =
9:7, 3:2; AlL.n.n. = 3:8; T.n. = 9:23, 3:19.

b) TESTUDO GRAECA GRAECA 2 Q.

Femelle longue de 17 cm; origine : région d’Aumale (Algérie); sacrifige
le 15-5-1961 aprés un an de captivité au laboratoire,

Le colon a été divisé en trois portions (fig. 80, D); les larves n’ont pas
été comptées.

Portion I : nombre d’individus identifiés
T.L.=9:72, 3:9 T c 3 3
T. d.d. Q:2;Mm. = g LU =
A. d. dac = 2 larves,

Nombre total de femelles évalué 4 1.000.

Nombre de femelles de chaque espéce @

1% 1k 4005 T.e. = 345; T.m. p. = 23; T. d. d. = 12; M. m. = 5.
M ou = 210; T.n. = 5. b

0%
S

Portion II : nombre d’individus identifids — 1.634.

=~ 9:399, 3:128; T.c. = 9:525, 3: N3; T.m. p, = Q:

=9:167,3:3; M.m. = 2:38, 3:3; M,pu, ,:gg :l??’

= 9:4,3:1;Ms.s =2:1,3:2T.n = 9Q:1,

Nombre total de femelles évalué & 15,000,

Nombre de femelles de chaque espéce :

T.1 = 4.430; T.c. = 5.850; T.m. p.
4205 M. u. 1205 T. r. = 40; M. s. s,

T.d.d. = 1.860; M.m, —
15; T. n. = 15, e =

Source : MNHIN, Paris



NEMATODES DES TORTUES TERRESTRES 157

Portion III : nombre d’individus identifiés — 61.
ERIN=N0: 6; T c. = 2, 3:5; Tontep. = 9:1; T.d.d. = Q: 145
Mm = g:2; M u : L

Nombre total de femelles évalué 2 100.

Ce ition approxzimative de I ble du célon :
Nous avons négligé la 3¢ portion qui est peu importante par rapport

= 2.270; T. d. d. = 1.870;
M. s s. = 15; T. n. = 20.

c) TESTUDO GRAECA GRAECA 9 Q.

Femelle longue de 18 em; origine : région d’Anmale (Algérie); sacrifiée
le 5-11-1962 aprés 3 ans de caplivité au laboratoire; autres parasites : trés
nombreux Infusoires Ciliés. Le colon contient de nombreux débris alimen-
taires brunatres mélés anx Oxyures.

Le colon a été divisé en deux portions (fig. 80 C.).

Porfion 1 : nombre d’individus identifiés = 200.

b :34; T.n. =
Nombre total de femelles évalué & 3.000.
Nombre de femelles de chaque espéce :
T.L = 220; T. ¢. = 1.500; T. m. p. = 600; T. d. d. = 20; M. m. =
20; M. u. = 600; T. n. = 40.

Portion I1 : nombre d'individus identifiéss = 200.
T.l.=9:22 3:15T.c. = 9:62 3:1; Tm.p. = ¢
T.dd = Q:8 3:2; Mm = 2:16, §:13; M.u. =
Q:3.

Nombre total de femelles évalué 4 5.000.

Nombre de femelles de chaque espéce :

Un examen rapide de I'ensemble des Oxyures de cette partie nous a
montré la présence, en plus des cspéces prélevées dans P'échantillon, des
2 espces Tachygonelria seurali et T. s. siylosa, nons les faisons done figurer
dans le compte total; pour évaluer leur quantité, nous dirons qu’il en existe
moins d'un spécimen par 200 individus, et que leur nombre total est donc
inférieur & 25; nous admettrons qu'il existe 20 représentants femelles de
chacune des 2 espéces.

T. 1. = 750; T. c. = 2.000; T. m. p. = 950; T.d. d. = 260; M. m. =
550; M. u. = 330; M.s.s. = 20; T. n. = 100; T. s. = 20.

Composition approximative de Pensernble du cdlon :
T.L = 970; T. c. = 3.500; T. m. p. = 1.550; T. d. d. = 280; M. m. =
570; M. u. = 950; M. s. s. = 20; T. n. = 140; T. s. = 20.
Total : 8.000.

Source : MNHN, Paris
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d) TESTUDO GRAECA GRAECA 3 Q.

Tortue de sexe non déterminé, longue de 20 em; origine : région d'Aumale
(Algéric); morte naturellement le 5-5-1961 aprés un an de captivité au labo-
ratoire; autres parasites : nombreux Infusoires Ciliés.

Le colon a été divisé en 3 portions, les débris alimenteires sont abondants
dans les 2¢ et 3¢ portions.

Portion I : nombre d’individus identifiés = 411,

T.m.p. = @: 6; larves d’Oxyures = 7; A. d. dac. = 9 : 220, larves :
118, & : 60.
Nombre total des vers évalué & 30.000.
Nombre de vers de chaque espéce :
T. m p. = 9:500; A, d. dac (3, 9, et larves) = 29.500,

Portion 1{ : nombre d'individus identifiés = 208,
TL=9:1;Toee = 2:2;Tomp =2:29,3:2; M uw=290:1;
larves d' Oxyures = 1; A, d. dac = 9 85, larves : 70, 3 : 7. ¥

Nombre total de vers évalué & 4.000.

Nombre de vers de chaque espéee :

T.L = 9:250; T.c. = 2:50; T.m.p. = 2:650; M. u, = 9 :20;
A. d. dac (9, § et larves) = 3.000. ’
Portion III : nombre total d’individus trouvé = 130,

T.l=29:1,2:;T.mp = 2:9;Mm = 9:2%5 A d.dac = Q: 73,
larves : 8, 3 g

Composilion approzimative de l' du colon :
= 9:250; T.c. = 2:50; T.m.p. = Q: 1160, Mm. = ¢:3p;
\[ u = 9 20; A.d.dac (3, Q et larves) = 32.500. .

Total : 34.000.

€) TESTUDO GRAECA GRAECA 15 Q.

Femelle dont 1a longueur n’a pas €té mesurée; origine : Tégion d’Aumale
(Alﬂene), morte naturellement le 7-12-1962 aprés 3 ans de captivité ay
ire; les matiéres ali ires du edlon sont agglomérées en blocs
durs dans lesquels sont pris les Oxyures.
Le colon a été divisé en 3 portions : la derniére portion était complé-
tement dépouvue d’Oxyures.

Portion I : nombre d'individus identifiés = 244,
T,1.= 9 100, 3:2; T.c = 9 17; T.m.p. = 2:99; T. d. d, =
2:8 3:9; Mu = Q:7; 9

Nombre total de femelles evalué a 7.000.
Nombre de femelles de chaque espéce :
T. 1. = 3.000; T.e. = 500; T. m. p. = 2.980; T. d. d. = 250; M,
210; T. n. — 60. Y

Portion I : nombre d'individus identifiés = 215.
T.) = 9:89, 3:8; T.e. = 9:23; T.m. p.=9:60
Sl 12 M, = 210, 32 M T.r. =

Nombre total de femelles évalué 2 1.000.

5

s Todod, =
3 larves = 5,

Source : MNHN, Paris
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Nombre de feruelles de chaque espéce :
T. L =460; T. ¢. = 120; T. m. p. = 310; T. d. d. = 5; M. m. =
50; .\l u. = 15; T.r, = 40.
C ition approximative de U ble du célon :
T. )= 3460 T.c. = 620; T. m. p. = 3.290; T. d. d. = 255; M. m, =
50; M. u. = 225; T r. = 40; T. n, 60.
Total : 8.000,

3. Résullals oblenus chez 2 Testudo graeca graeca achelées dans le commerce
a) TESTUDO GRAECA GRAECA 6 Q.
Tortue de sexe non déterminé, longne de 14,5 cm; origine inconnue;
morte naturellement le 11-12-1959 aprés 5 mois de captivite au laboratoire,
Sen cdlon contient seulement 41 Oxyures, répartis de la fagon suivante :
T.IL. = 2:2

.= Q: 1.
b) TeESTUDO GRAECA GRAECA 49 Q

Tortue de sexe non déterminé, d’origine inconnue; morte naturellement
le 8-6-1963 aprés 1 an de captivité au laboratoire.

Sen colon contlent 749 individus, répartis de la facon suivante :
T.I. =
Q:6, &
M.s.s.

Fi0, 81, == Schémas montrant les niveaux des coupures pratiquées dans le colon chez
Ies Tortues 26 Q et 63 Q. A, 26 Q; B, 63 Q.

a) TESTUDO GRAECA ZARUDNYI 47 Q.

Male de 15 cm de long; origine : Téhéran ; sacrifié le 17-4-1963 aprés
2 mois de captivité; autres parasites : 1 Ascaride dans T'estomac; le colon
contient des débris alimentaires trés fins, 11 a été divisé en 2 portions :

Portion I : nombre d’individus identifiés = 394,

Source : MNHN, Paris
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T.LL = 9.46 T L vanétééqueuelongue = 9316 T.1. 5 des 2 varidtés
: 2 T.d.

gruupe) 26, 5‘ 26; T. m. p
Q: 41, :2; Mo
larves — 152

Nombre total de femelles évalué 4 20.000.

Nombre de femelles de chague espéce :
T. 1 1. = 5.930; T. I variété A queue longue = 2.070; T, ¢. = 3.340;
T. m. p. = 2.580; T. d. d. : 5.280; M. m. : 260; M. v. : 500; T. . : 40,

Portion II : nombre d’individus identifiés = 641.
= Q: 201; T. . variété a queue longue = ©: 9; T, I, (3 des

gmupés)-—37’1‘c.=9 82, 3: l]’I‘m.p, Q: 11,
3 T.dd.—’?’/7‘~2Mm—9‘3\l = 9:23 3:2;
T.r. = 9:12, 3:5; ) +5; Th. t—g.-o 2; larves ~ 149,
Nombre to al de ILleles évalué a 30.000,

Nombre de femelles de chaque espéce :

T. L 1. = 14,000; T. L variété 2 queue longue = 650; T, ¢ 5.700;
T p = 7507 T d. 4 53003 M.m. = 650; M. 1.600;
T. r. = 900; M. s. 5. : 300; Th, t. : 150, d
C ition approximative de du colon :
L1 19.930; T. L. variété 2 queue longue = 2.720; T. c. = 9,040

T.L 1L -

T. m. p, == 3.330; T. d. d. = 10.580; M. m.

T.r. = 940; M. s.s. = 300; Th. t. = 150.
Total : 50.000.

910; M. u. = 2,100,

b) TeSTUDO GRAECA ZARUDNYI §1 Q.

Male long de 16 cm; origine : Téhéran; mort naturellement le 26-11-1963
aprés 5 mois de captivité isolée; autres parasites : quelques Ascarides,
Le colon a été divisé en 2 portions :
Porlion I : nombre d’individus identifiés = 229.
:28; T.L vaneteé ueue longue = E ok
) q 7 51\1Tgm . &5 o <3‘(a‘deszveu:;ete—s
B :2; 93 U= Q:d; T I. =
44 dont 28 farves 56 M. 1. i “ %% gl
Nombre total de Q évalué & 3.000.
Nombre de femelles de chaque espéce :
1. l. = 500; T. L variété & queue longue = 100; T. c. = 150,
m. p. = §0; T. d. d. = 200; M. m. — 1.880; M. w. = 603 T. 1. — 30,
Portion 11 : nombre d’individus identifiés = 203.
L. variété a queue longue =
9:20, 5:3; T. m. p.
3 §215,5:2;M.u.;
Th. t. Q: 4; larves = 42 dont 17 larves de M.
Nombre total de femelles évalué 3 7,000,
Nombre de femelles de chaque espéce :
T. ) L = 14.0005 T. L variété & queue longue = 300; T, ¢, —
T.m. p. = 480; 1. d.d. = 1.700; M. m, = 1.550; ] u. HO Tor. = 230.
Th. t. = 180.

ri:'l

Source : MNHN, Paris
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C ili ipproximative de U ble du colon :
T. L L = 1.900; T. l \anété 2 queue longue = 400; T. ¢. = 1.120;
Tmp—SGO d. = s M.om. = 3.430; M. u. = 200;
T.r. = 310; Th. t. —-180

Total : 10.000.

¢) TESTUDO GRAECA ZARUDNYI 92 Q.

Tortue de sexe men determme, de 17 em de long; origine : Téhéran;
sacrifiée le 10-12-1963 aprés 10 mois de captivité.

Le colon contient seulement 2 ou 3 femelles adultes et quclques méles
et de trés nombreuses larves de différentes tailles. Ces Oxyures n'ont pas
été identifiés,

d) TESTUDO GRAECA ZARUDNYI 93 Q.

Tortue de sexe non déterminé, de 20 em de long; origine : Téhéran;
sacrifiée le 11-12-1963 aprés 10 mois de captivité.

Le colon est divisé en 2 portions :

Portion I : nombre d’individus identifiés = 219.
T.L1 = Q:10; T. 1 variété a queue Iungue =9:14; T.c. = 9: 1
T.m.p—-92 vd.d. = Q: 5Mm—52 663‘
larves — 80 dont 78 larves de M. m

La plupart des © de M. m. sont jeunes et ne contiennent pas d’ceufs
mirs.

Nombre total de femelles évalué a 5.000
Nombre de femelles de chaque espéce :
T. L1 = 250; T. L. variété & queue longue = 350; T. e. = 25; T. m.p.
50; T. d. d. = 775; M. m. = 3.550.
Portion I1 : nombre d'individus identifiés = 232.

T.). variété & queue longne = Q: 2; T.d.d. = 9Q:8 Mm. = 9: 105,
3:9, larves = 108.

Nombre total de femelles évalué 2 5.000.
Nombre de femelles de chaque espéce :
T. L. variété & queue longue —= 50; T, d. d. = 180; M. m. = 4.770.

C ifi pproximative de I' ble du colon :

T.LL = 250; T.l. variété a queue longue = 400; T.c. = 25; T.m. p. =
50; T. d. d. = 935; M. m. = 8.320.
Total : 10.000,

e) TESTUDO GRAECA ZARUDNYI 26 Q.

Mile long de 22 cm; origine : Téhéran; sacrifié le 13-5-1963 aprés 4 mois
de captivité.

Le colon a été divisé en 2 portions (fig. 81, A).

MiMotREs DU MusLuM, — Zoorocie, T. XXXIX. 1

Source : MNHN, Paris



162 ANNIE J. PETTER

Portion I : la 17¢ pariie contient des débris verts trés fins :
Nombre d’individus identifiés — 1.747.

T L] ©:229; T. L. variété & queue longue = 9:2; T.¢c. = Q:5;
T.m. Q:12; M.m. = Q:4; A.d.b. = 9:337, 3:5, larves = 1,153,
Nombre total de vers de cette partie évalué a 20,000,

Nombre de vers de chaque espéce :
T.L1 = 2.730; T. L. variété a quene longue = 20; T. c. — 60; T. m. p. =
140; M. m. = 50; A. d. b. (2, & et larves) = 17.000.
Portion 11 : la 2 partie contient de nombreux débris bruus et plusieurs
blocs durs auxquels sont mélés des vers.
Nombre d’individus identifiés — 1.028.
L1 = ©:200, 3:2; T. I variélé 4 queue longue =
:1; T. m. p. Q:3, d:L; Mm = Q:1; M u =
:5; M.s.s, =Q:1; Th. t. = @ : 3; larves =
2, larves = 750.
Nombre total d’individus évalué 4 20,000,
Nombre de femelles de chaque espéce :
T.L 1. = 4.160; T. . variété & queue longue = 50; T.c. = 20; T. m.p, =
60,1\1m—20 M.u. = 20; .. = 110; M.s.s. = 20; Th.t. — 40; A. 4. b,
(2, & et larves) = 15.500. :

034040 M

de U du cilon :
¢ & queue longue = 70; T. . — 80; T.m.p
M. 3 20; T.r. = 110; M.s.s. = 20; Tht =
A.d.b. (3 Qet ]arves) 32.500.
Total : 40.000.

f) TESTUDO GnAECA zaruDNY! 96 Q.

Tortue de sexe non déterminé, longue de 23 cm; origine : Téhéran;
morte naturellement le 1-2-1964 aprés 1 an de captivité; le célon contient
des particules alimentaires noires trés fines.

11 est divisé en 2 portions :

Portion I : nombre d’individus identifiés = 317.

T.L1L =2:113;T.1 vxricteaqueuelonguc = :11; T. 1 (3 des 2 variétas
groupés)——-& T.c.=2:18 d:2;T.mp. =9:8, 3:3;T. r, —
b f=]

33, 3:2; Th. t 16, & ¢ 2; larves = 131; A. d Q:1,3:1
Inr\es =8 N
Nombre total de vers évalué a 700.

Nombre de femelles de chaque espéce :
T. L1 = 250; T. ] variété & queue longue = 50; =40; T.m. p, =

15; T.t. = 5; Th. t. = 10; A. d. b. (Q,Ectlanes)~‘7')
l’arlmn I1 : nombre d’individus identifiés - 228,

T.1.1 = 9:68, 3:10; T. 1. variété 4 queue ]ongue Q: 7 T.c.= 9, 36,
;“3,’1 m =92:22,4:1; Mm. =9 9:3; Tht. =
2:6, & : 2].1r\es=2"‘Adb 2.

Nombre total de vers év:xlué a I.OOU.

Source : MNHN, Paris
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Nombre de femelles de chaque espéce :

L5 40; T. c. = 160; T. =
ol = 5; T, 1. = 10; Thilti =253 Adh(?,d‘etlarves)—lﬁo
Composition approzimative de I' ble du cilon :

T.L L = 540; T. 1. variété & queue longue =~ 90; T.c. —= 200; T. m. p. =
115; M.m, = 5; T.r. = 15; Th. t. = 35. A. d. b. (2, S et Iarves) = 170.
Total : 1.000.

g) TESTUDO GRAECA ZARUDNY1 25 Q.

Male de 23,5 cm de long; origine : Téhéran; sacrifi¢ le 27-5-1963 aprés
4 mois de captivité.

Le colon a été divisé en 2 portions :

Porlion I : cette partie contient de trés nombreux Atractides et peu
d’'Oxyures : sur 183 individus identifiés, nous avons trouvé : A. d. b. =
Q 95 (la plupart des femclles sont juvéniles et ne contlennent pas de lar\'es).

3 :31, larves : 50; Oxyures: 7, dont T. L = Q:4,3:1; T.c. = Q: 2

Pour avoir une meilleure idée de la composition en Oxyures, nous
avons ensuite identifié les Oxyures d’un échantillon, en ne comptant pas
les Atractides, ce qui nous a permis de faire un compte plus rapide; 74 Oxyures
ont été identifiés :

B =
9:2,3:

La quanute totale de larves de vers de cette partie a été évaluée &
90.000, ce qni donne approximativement 3.500 2 d’Oxyures, réparties de
la maniére suivante : T.L = 3.000; T. c. = 200; T. m. p. = 100; Th. t. =
200; A. d. b. (2, & et larves) = 86.500.

.= 9:2, ¢:1; T.m.p. = 2:1,3:2;Th. t. =

Portion IT : sur 416 individus identifiés, nous avons trouvé 370
Atractides (J, @ et larves) et 46 Oxyures.

Nous avons ensuite identifié les Oxyures d’un échantillon, en ne comp-
tant pas les Atractides, 114 Oxyures ont été identifiés :

T.L = 2: 373‘ 32; T.c. :4,3:2; Tmp.=g3:1; T.r. =
Q:4; Th.t. = 9:2; larves — 32,

La quantlte totale de vers de cette partie a été évaluée a 36.000, ce
qui donne approximativement 4.000 Q d’Oxyures, réparties de la facon
suivante (les espéces T. m. p. et T. r. sont présentes dans cette partie puisque
nous avons trouvé des males, nous les faisons donc figurer dans le compte
total, en remplacant les & que nous avons trouvés par des Q: T. 1. = 3.400;
T.c = 370; T.m. p. = 10; T. r. = 20; Th. {. = 200; A.d.b. (3, Q et
larves) = 32000,

Composition approximative de lensemble du célon :

T. L = 6.400; T. ¢. = 570; T. m. p. = 110; T. r. = 20; Th. t. = 100;
A.d. b, (3, Q et larves) = 118.500.
‘Total : 126.000.

Source : MNHIN, Paris
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h) TESrupo GRAECA ZARUDNYI 109 Q.

Tortue de sexe non déterminé, longue de 24 cm; origine : Téhéran;
sacrifiée le 7-8-1964 aprés un an et demi de captivité; a été placée pendant
3 mois en contact avec des Tortues malgaches (104 Q et 105 Q) avant d’étre
sacrifiée.

Le colon contient de nombreux débris de salade. Tous les Oxvures
ont été melés, )

Nombre d’individus identifiés — 364.

T.1. — Q:185, 3:36; T.c. = 2:35 @:21; Tm.p. = 9:21, 3: 8;
T.d.d = 9:5 & 2; Thet. = Q:5, 3: 3; larves —
16; A.d. b, =

Nombre total de vers évalué a 5.000.

Nombre de femelles de chaque espéce :

.470; T. c. = 470; T.m. p. = 280; T. d. d. = 60; T.r. = 160;
= 60; A. d. b. (, & et larves) = 200.

T. )
Th. t.

i) TESTUDO GRAEGCA ZARUDNYI 40 Q.

Male de 27 cm de long; origine : Téhéran; sacrifiée le 26-3-1963 aprés
1 mois 1/2 de captivité; le célon est divisé en 3 portions :

Portion I : dans cette partie, les débris alimentaires sont & peu prés
inexistants,

Nombre d’individus identifiés = 476.
T.LL =2:30, ¢ & queue longue = Q: 18; T.1. (3 des 2 varidtés
groupés) = 6, §:5; Tmp. = 2:3, 3:2; Th. t. —
Q: 1, larves . b. 9 et larves : 266, 3 : 100.
Nombre total de vers évalué a 150.000.
Nombre de femelles de chaque espéce :
13.430; T.1. variété & queue longue — 8.100; T. c. = 11.690;
1.330; Th. t. = 450; A. d. b. (@, & et Jarves) = 115.000. i

Portion 11 : dans cette partie, les débris alimentaires sont agglomerés
en une grosse masse noire & laquelle sont mélés les vers.

Nombre d'individus identifiés = 410.
T.LL = @:53; T.l. variété & quenc longu
groupés) = 3; T. e = Q: 11, §: Z T.do d. = @
2:8 & :1;larves = 8; A, d. b. = 9 et larves : 236, ¢ : 75.

Nombre total de vers évalué a 25.000, ce qui donne approximativement
6.000 @ d'Oxyures réparties de la fagon suivante : ('espéce T. d. d. est pré-
sente dans celle partle puisque nous avons trouvé 1 3, nous I'avons donc
fait. figurer dans le compte total en remplagant le & par une 9) :
T. 1. L. = 3.740; T. L. variét¢ A quene longue = 210; T.c. = 780; T.d.d, —
70; M. m. = 640; T.r. = 560; A, d. b. (% & et larves) = 19.000,

Portion 111 : Les vers de cette partie sont trés pen nombreux; 22 indi-
vidus sont identifiés :

M.m, = 9:3; A.d.b. = 2:19,

Q2:3; T. 1. (3 des 2 variétés
LMm =9:9; T.r, —

Source : MNHN, Paris
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Composition approximalive de I' du colon :
(La portion III, trés pauvre en Oxyures, a été négligée dans le compte

T. L L = 17.170; T. . variété 4 queue longue = 8.310; T. ¢, = 12.470;
T.m p. = 1.330; T. a.a. = 70; M. m. = 640; T. r. = 560; Th. t. = 450,
Total : 41,000 femelles d’Oxyures
A, d. b, (Q 3 et larves) — 134.000,

j) TESTUDO GRAECA ZARUDNY! 53 Q.

Tortue de sexe non déterminé, de grande taille; origine : Téhéran;
morte naturellement le 23-4-1963 aprés deux mois 1/2 de captivité,

Tous les vers du cblon ont été mélés,

1.032 vers sont identifiés, répartis de la fagon suivante :

A.d.b. = Q et larves : 900, 3 : 60; Oxyures = 72.

101 Oxyures sont ensuite identifiés, répartis de la maniére suivante :
T.1 1—97 :14; T. c. Q:5 3:1; T.m.p. = 9:2 3: 15
T.d.d. =l 1\1 m.=9: 3 Tr. = @:1; Th. t. = 2:2; -1

Nombre total de vers évalué & 95.000.

Nombre de femelles de chaque espéce :

T.L1 = 6.000; T.c. = 420; T.d.d. = 100; T. m. p. = 200; M. m. = 80;
T.r. = 20; Th. t. 180 A d. b = 88.000.

5. Résultats obtenus chez les Testudo hermanni romaines

a) Testupo Hemmanx: 16 Q.

TFemelle de 14 cm de long; ungme Rome; sacrifiée le 9-1-1963; la
durée de sa captivité A Rome nous est inconnue; le cblon conticent des débris
verts trés fins et 35 Oxyures répartis de la maniére suivante :

=Q:;T.c. = Q:1; T.m. p. = 9:23 §:2; larves = 8.

b) Testubo HERMANNI 17 Q.

Femelle de 14 cm de long; ungme + Rome; sacrifiée le 26-2-1963; la
durée de sa captivité 4 Rome nous est inconnue; le colon contient des débris
de salade trés fins mélés aux Oxyures; il est divisé en 2 portions :

Portion I : la partie I contient environ 300 Oxyures; ils sont presque
tous identifiés = 282,

Tll 95361‘1 . =9:29, 3:2; T.Ls. = 9:26; T.c. =
Q:9: Tm..*977,5‘17 Th. t. = Q:5;larves = 15;A.d.

dac. Q :

Porlion II : cette partie contient 27 Oxyures :
Q:3; T.Lp. = Q:6;T.1L.s. = 9:9:T.e. = 2:4; T.m. p. =
+3:1; Th. t. = 9:1; larves =

Source : MNHN, Paris
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Composition de U'ensemble du colon :

8; T.L p. = 35; T. L s. = 35; T. c. = 97; T. m. p. = 78; Th.
; A.d.dac. = 3.

Total : 262.

6. Résullats obtenus chez les Testudo horsfleldii achelées dans le commerce
a) TESTUDO HORSFIELDI1 63 Q.

Male long de 11 cm; origine : inconnue; mort naturellement le 11-10-1963
aprés 5 mois de captivité au laboratoire.

Le colon a été divisé en 3 segments délimités comme Findique la
figure 81, B; nous voyons que la portion 1 habituelle a été elle-méme divisée
en 2zones a et b,

Portion 1, zone a : cette partie est complitement dépourvue de
matiéres alimentaires.

Nombre d’individus identifiés = 207,
T.LL=9:1,3:5T.Lp =
Q:46, 3:8; T. d. d. 5 3
2:35 Albnu = Q:1; Th. t. = g:1

Nombre total de femelles évalué a

Nombre de femelles de chaque espéce : (mous avons représenté
Vespéce Th. t. en remplagant le 3 trouvé par une Q).

T.L1 = 16; T.I.p. = 210; T.c. = 10; T. m. p. = 360; T. d. d, = 600
M. m. 20; Al u. = 270; AL n. n. = 16; Th. t. = 10. g

Zone b : cette partie contient des matiéres alimentaires fines et bry-

natres mélées aux Oxyures.

Nombre d'individus identifiés = 226.

"

TLL=9:11,3:3 T.Lp =9:9,3:2 T.c.=9:27, 2:1:
T.mp = 9:71, 3:19;T.d.d. = Q:48, 3:2; Mm. =~ 9:3, 3:1.
M. u, = Q:25; Th.t. = Q:1; larves = 4, y

Nombre total de femelles évalué & 5.500,
Nombre de femelles de chaque espéce :
T.L1:310; T.L p.:260; T. c.:760; T. m. p. : 2.000; T. d. d. : 1.370:
M. m. : 70; M. u. : 700; Th. t. : 30. i
Portion 11 : cette partie contient également des matiéres alimentaires
fines et brundtres mélées aux Oxyures. )
Nombre d’individus identifiés = 249,
T.L)L = Q:14], 3:16; T.1.p. = 9:4, §:4; T.c. = Q:41, EXPY
Tmp=3:5Tdd=0:4Mm=20:13:1;Mq
5,3: 1 Tor = Q:4,3:2; Al.n.n. = Q:1; larves : 19,
Nombre total de femelles évalué & 13,000,
Nombre de femelles de chaque espéce :
= 250; T. c. = 2.650; T.d.d. = 250; M. m. — g0,
250; Al n. n. = 60. 4

Source : MNHN, Paris
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p de I le du colon :
Lp. = 7zo T. ¢. = 3.420
150, M. ou = 1350; T.

. .= 2.360; T. d. d. =
.—200 AL n. n. = 70;

Total : 20.000.
b) TesTupO HORSFIELDD 64 Q.

Mile long de 13 cm; origine : inconnue; sacrifié le 6-11-1963 apreés
6 mois de captivité au labnrawlre le colon est divisé en 2 portions :

Portion 1 :

Nombre d'individus identifiés = 232,
T.ll.=9 75 3:1; Tlp,: Q:27; T.c. = Q: 6l
Q: : 1; T. d. d. Q:2; M. u. = 2:1];larves
Q: 3, larves = 11.

Nombre total de vers évalué a 15.000.

Nombre de femelles de chaque espéce @
T.LL = 4.880; T.1p. = 1.760; T. c. = 3.900; T.m. p. = 2.600; T.d.
d.=130;M.m. = 8; M. n. = 730; M. 1. = 7; A d. d. (2, & et larves) =
1.000.

(Un examen rapide de I'ensemble des Oxyures de cette partie a montré
la présence de Mehdiella longissima, nous la faisons donc figurer en trés
petite quantité dans le compte total.)

Portion 11 = cette partie est trés pauvre en vers.
Nombre d’individus identifiés = 44,
TLL =9:1;Tc.=Q:1; T.m.p. = Q:2; Mu = 9: 14
Tr Q:10; M. 1. = Q:4; larve = 1; A. d. d. larve: 1.
Nombre total de femelles évalué a 200.
Nombre de femelles de chaque espéce :
T.LL=25; T.c.=52; T.m.p. = 9; M.u. = 67; T.1. = 48; M. 1. = 19.
Compositi pproximalive de I ble du célon :
TLL = 4885 T.L p. = 1.760; T. c. = 3.952; T.m. p. = 2.609; T. d.
d.=130;M.m.=8,Mu=797 T.r. = 48; M.1. = 26; A.d. d. = 1.000.
Total : 15.000.

¢) TESTUDO HORSFIELDII 62 Q.

Femelle longue de 14 ¢m; origine inconnue; sacrifiée le 28-5-1963 aprés
15 jours de captivité an laboratoire. Le cblon a été divisé en 4 portions :

Portion I : cette partie contient des matiéres alimentaires fines et
brunitres mélées aux Oxyures.

Nombre d'individus identifiés = 524.
T.LL, =29:72 3:2; T.l.p. = Q: 25; T.c,
Q:144, 3 11; T.d.d, = Q:10; M.n, =
larves = 43; A d. dac — larves : 6.

Nombre total de femelles évalué & 15,000,

9:193,3:12; T.m.p. =
, 3:1; Al nn, = 9:2;

Source : MNHN, Paris
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Nombre de femelles de chaque espéce :
T.1 1L = 2.400; T. L p. = 840; T. c. = 6.450; T. d. d. = 330; T.m. p.=
4.810; M. u. = 100; AL n. n. = 70; A. d. dac. = larves : 200,

Portion 11 : cette partie contient égalcment des matitres alimentaires
brunatres mélées aux Oxyures.

Nombre d’individus identifiés = 230,

Dok 1144, 3:4; T.Lp.=3:4; T.c.
2:8, ¢:3; T.d.d. 9:2, 3:1; Mou, =
3

Portion 111 : dans cette partie, les Oxyures sont peu nombreux et
les débris alimentaires abondants.

Nombre d'individus identifiés = 42.
Ll =29:15, 3:6; T.c. = @: 4, T.mp. = 3:3; Mu. = g:1;
VT.o= Q:1;M s s, = Q:5; larves = 7. g
Portion IV : dans cette partie, on trouve une grosse masse noire et
quelques Oxyures.

Nombre d’individus identifiés = 45.
TLL=29:1,38:4Tec=2:3,d:1:T.mp =9:4, 3:92;
T.r. = 9:2, 3:1; M.s.s. = @:11; larves = 5.

Les parties 11, 111 et IV ont été groupées; la somme des @ de I'ensemble
de ces 3 parties a été évaluée a 15.000; nombre de femelles de chaque espéce
dans les parties 11, 1l et IV :

T.L1 = 11.260; T.c. = 530; T.m.p. = 650; T.d. d. = 130; M. n. —
1.120; M. s. 5. = 530; AL n. n. = 200; Th. t. — 80.

Composilion approximative de I'ensemble du cilon :
T.L1. = 13.660; T.L p. = 840; T.c. = 6.980; T.m. p.
460; M. u. = 600; T.r. = 1.120; M.s.s. = 530; Al.n.n.

Total = 30.000,

5.460; T.d.d. —
270; Th. t. = 80,

d) Testupo HORSFIELDI 65 Q.

Méle long de 14 cmj; origine : inconnue; sacrifié le 17-6-1963 aprés
1 mois de captivité au laboratoire.

Le colon a été divisé en 2 portions :

Portion I : dans cette partie, les débris alimentaires sont assez grands,

Nombre d’individus identifiés = 316.
T.LL = 9:139, 8:5; T.Lp. = 9:13, §:4; T.c. Q:45, §:3;
T.m.p. = :18 T.dod = 92:5 3:2; M0 = 9Q:12; T. r,
3 :2; larves = 68,

Nombre total de femelles évalué a 20.000,

Nombre de femelles de chaque espéce
T. 11 = 11.870; T.L p. = 1.110; T. c. = 3.860; T. m. p. = 1.560; T,
4205 M. u. = 1.020; T. r. = 160, e Tdd=

Source : MNHN, Paris
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Portion I : dans cette partie, les débris alimentaires sont plus fins,
Nombre d'individus identifiés = 198.
=9:126, 3:5; T.Lp. = 9:7 8:3; T.c. = 9 9; M.m. =
Mu =92:2; T.r. = 2:19; M.s.s. 9, §:1; larves = 6.
'\Iomhre total de femelles évalué & 20.000.
Nombre de femelles de chaque espéce :
T. L L =13.770; T. L. p. = 770; T. ¢. = 980; M. m. == 100; ML u. = 220;
i 2.080; M.s. s, 2.080.
iti tive de I' ble du cilon :
25.640; T l p. = 1.880; T. 4.810; T.m. p. = 1.560; T.d.d. =
130; M . = 100; M. w. = 1.240; T. r. — 2.240; M. 5. 5. = 2.080.
‘Total : 40.000,

B. — CONSTATATIONS GENERALES

Les résultats exposés dans le sous-chapitre précédent mettent en évi-
dence en premier lleu lexlreme abondance des mdmdus qui parasitent
un béte en bon état p gl ; d'aprés nos approximatives,
le nombre des individus dans le cdlon d'une Tortuc cn bon élat varie de
3000 2 200.000; ForsTNER (1960) juge que cc nombre atteint rarement
moins de 5.000 et DusiNINA (1949) estime qu’il peut atteindre 335.000.

En second lieu, nous trouvons ici un foisonnement d’espéces trés voi-
sines. Si nous exceptons i'espéce Tachygonefria weissi, décrite par SEURAT
et qui n'a jamais été rencontrée depuis, il existe chez les Tortues paléarc-
iiques 14 espéces dont 8 appartiennent an genre Tachygonciria et 4 au genre
trés voisin Mekdiclla, 2 espéces de Tachygonelria se
en sous-espéces; les 2 autres espéces, AIaeuns mlmulzm et Thaparza llxaparl
sont également trés proches des 7 ia. Ces espéces
dans un méme individu hote, le nombre d'espéces diflérentes présentes
chez une Tortue variant de 7 2 11; chez les Tortues marocaines ol il existe
3 sous-espéces de Tachygoneiria longicollis et 2 sous-espéces de T. conica,
nous avons 15 formes différenies dans une méme Tortue.

Ces différentes espéces d'Oxyures se trouvent seules chez les Tortues
jeunes; chez les Tortues dgées, il s'y ajoute une espéce de la famille des
Atractides.

En troisiéme lien, nous constatons que si la plupart des espéces
se trouvent chez toutes les Tortues, elles sont représentées d'une maniére
trés inégale, certaines espéces étant trés abondantes alors que d’autres
se trouvent seul en i et il est ble de
noter que, 4 part certaines exceptwns dont nous parlerons p[uq loin, les
quantités relalives des différentes espéces se retrouvent plus ou moins
constantes chez toutes les Tortues, ¢’est-d-dire que ce sont toujours les
mémes espéces qui sont en nombre dominant.

Nous avons mis ces faits en évidence :

1o D'une part, cn effectuant pour chaque espice la somme totale des
femelles présentes chez toutes les Tortues étudices; nous avons obtenu
les résultats suivants : Tachygonelria longicollis : 162.578; Tachygonelria

Source : MNHN, Paris



20000 ; B LI i g
i .
10040 ¢ : : o
. - ) ! ; . $ | . J
8 : b i .
s00d | = . i 8 . O IS
’ . N Ll i
= [} 8 ; . [} .
ol ° g i Pooa|l . s o708
° H G @ N 8
o a . ) g
1008 . i T8 . A 3
S gl = . © Cos|°
s00 8 % - S n . P é $ &
2 R 4 . . . : 2
¢ © 41 o a 9 H : e i 9
4 =] 6 ©
ﬁ e g . . oha E .
8 5 0 . a o 9 A ; Gle a
500 H 4 4 - a
(] EOA ‘ 8¢ . '@ o @
o 4 B e 4 ;
g © ® | e
Y © 4 o & @ d :
4 4 0 ' g .
A 11 g
® o sle - T N
@ % | [N
wl 7w st e Yo L M
H -} H I r Taw B i a
s . a . Py
L ) I : .
6 ; i
¥ A ¢ 6 A A & s allo
1 a iR s o R _]
lin m m = 3 1 15 9 2z 95 1w s 2 3 % 8 40 4 & & & 6
Fio. 82. — Composilion de la ion des diff Tortues iquies tudides.

Chaque Tortue est représeatée par une ligne verticale sur laquelle nous avons porté les logarithmes du nombre de femelles des différentes
espéces, chaque espice étant représentée par un symbole particulicr (voir la liste des symboles tableau ne 6). Nous avons da avoir recours aux
logarithmes pour avoir toutes les espéces rep sur an ique de ions normales, mais eec! enlraine d’une part que Iécart entre
les espéces les plus abondantes et les espéces les plus rares parait beaucoup molns grand qu'll ne I'est en réalité, et d’autre part que dans le cas
des espéces pen abondantes, un faible écart dans le nombre d’individus d’une espéce chez 2 Tortues différentes apparaitra trés nettement sur Jo
graphique, alors qu'il sera simplement da souvent au manque de précision de nos évatuatlons; nous devons done tenlr compte de ces falts
dnna Fapprécialion du graphlgne. Les lignes verticales en traltn forts séparent les ‘fortues des différentes réglons géographiques.
texplice Atractis duclyliuris n's pus 616 Niguré fhiques; wa présonce chez uno Tortuc est stmplemnent signatée au Lms de fa Igne
correapondanie par A (Ateaclides oo 1) an o (Alearilden en peill wamhirs). Source : MNHN, Parss
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conica : 59.694; Tach il lai; 8 i

32.697; T ia denlala :
22.030; Mehdiella microstoma : 15.516; Mehdiclla uncinata : 8.426; Tachy-
gonelria robusta : 6.789; Mehdiella stylosa : 4.408; Thaparia thapari : 1.833;
Tachygonetria numidica : 837; Alaeuris numidica : 743; Tachygonelria
seurali : 638; Mehdiella longissima : 19;

20 D’autre part, en ref graphi
de la population de chacune des Tortues.

(fig. 82) la position
Nous voyons ainsi que nous pouvons distinguer schématiquement
3 catégories d'espéces :
1. Espéces abondantes

4 espéces sont abond ésentées : T. longicollis, T. conica,
T. macrolaimus et T, denlala.

T. longicollis idérée dans son ble, se trouve de b

la plus abondante dans 15 des 23 Tortues étudices et vient en seconde ou
troisiéme position chez la plupart des autres Tortues; nous avons distingué
les sous-espéces de 7. longicollis chez 15 Tortues; la somme des _iemelles
de I'espece chez ces 15 Tortues atteint 139,236 individus, répartis de la
fagon suivante : T. longicollis longicollis : 115.504; T. longicollis pusilla :
20.202; T longicollis selosa : 3.530; nous voyons donc que les 2 sons-espéces
T. longicollis longicollis et T. longicollis pusilla considérées séparément
font toutes deux partie des cspéces abomdantes, 7. longicollis longicollis
venant nettement en premiére position; par contre, 7. longicollis selosa ne
se rencontre que dans certaines végions, oh ellc est généralement en assez
faible quantité.

T. conica et T. macrolaimus viennent chez la plupart des Tortues en
seconde ou troisiéme position, aprés 7. longicollis; chez quelgues Tortues,
elles dépassent méme cette espéce et se trouvent en nombre dominant;
T. conica se subdivise chez les Tortues marocaines en 2 sous-espéces qui,
chez la Tortue 72 Q, ol nous avons distingué les 2 sous-espéces dans nos
comptes, se trouvent en quantités 4 peu pres égales.

T. denlala west abondamment représentée que chez les Tortues jeunes,
of ¢lle occupe parfois la premitre place, et disparait complétement chez les
Tortues #gées; nous envisagerons plus loin les causes de ce phénoméne.

2. Espéces pen abondantes

4 espéces sont peu abondantes. Parmi celles-ci, nous devons consi-
dérer 4 part M. microstoma : cette espéce est généralement en faible
quantité, mais elle se trouve en mombre dominant chez les Tortues 81 Q
et 93 Q, surtout chez 93 Q ot1 elle est presque la seule représentée (8.000 fe-
melles de M. microsloma sur un total de 10,000 femelles).

Les 3 espéces M. uncinata, T. rabustg et M. slylosa ne sont jamais trés

abondantes, mais sont gé bien M. unci-

nala semble comme 7. denfala étre éliminée chez les Tor‘mes agées.

Source : MNHN, Paris
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3. Espaces trés peu abondantes

Les 5 derniéres espéces sont toujours en trés faible quantité; Th, thapari
est préscnte en petit nombre dans toutes les régions et chez les Tortues de
tous ages, alors qu'Al. numidica semble n'exister que chez les Tortues les
plus petites et que 7. numidica, 7' seurati et M. longissima sont localisées
A certaines régions géographiques.

C. — VARIATIONS DE L'EQUILIBRE
SUIVANT DIFFERENTS FACTEURS

1. L'age @e 1'hdte

Nous devons envisager d’une part I'évolution quantitative, d'antre part
I"évolution qualitative de la population suivant I'dge des Tortues.

L'évolution quantitative a été bien étudiée par DusiNINA (1949) qui a en
4 sa disposition des Testudo horsfleldii de tous Ages depuis les plus jeunes
prises a la sortie des terriers jusqu'a celles de 20 ans et plus.

Dusinina constate que chez ces Tortues, 1a premiére infestation coin-
cide avec le déhut de I'alimentation végétarienne; au cours de la 2° année,
1e nombre des vers du cdlon est en moyenne de 730 et atteint 1,000 au maxi-
mum; lintensité de I'infestation augmente ensuite avec I'dge de I'hote,
cette augmentation s'accélérant quand les Tortues atteignent 11 ans, ige
qui eorrespond & I'apparition en grande quantité des Atractis.

Au point de vue qualitatif, la plupart des espéces envahissent les Tortues
4 partir de leur 2¢ année et se retrouvent dans les mémes proportions rela-
tives chez les Tortues de tous les ages.

Cependant, 5 espéces ont un comportement particulier en fonction de
I'ge de 'hdte; mous allons envisager stccessivement les cas de ces espéees
en essayant d'interpréter leur comportement.

a) ALAEURIS NUMIDICA

Alaeuris numidica ne s’est jamais trouvée présente dans nos observa-
tions chez les Tortues de grande taille, mais elle est toujows trés rare, et il
nous est difficile de tirer de ces observations une régle générale. Nous note-
rons cependant que cette espéce appartient précisément an senl genre qui
ne soit pas spécifique de Tortues herbivores; sa présence ¢lective chez les
Tortues jeunes est peut-étre en rapport avec le fait que celles-ci peuvent
présenter un régime en partie carnivore, alors qu'elles deviennent strictement
herbivores & I'état adulte.

b) MEHDIELLA MICROSTOMA

DusiniNa signale que cette espéce est seule présente chez les jeunes
Tortues d’un an. Ce fait est vraisemblablement lié¢ & un régime particulier
aux trés jeunes Tortues, car nous verrons ultéri que M., mi
est une espéee qui vit & proximité de la | i inale et parait
avoir une grande tolérance quant i la constitution du bol alimentaire,

Source : MNHN, Paris
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c) ATRAGTIS DACTYLURIS : PARTICULARITES DU PARASITISME.
HyroTHESES SUR LE CYGLE EVOLUTIF.

1. Particulartlés du parasitisme :

Nous constatons avec DusNINA que 'espéce Atraclis daclyluris est
complétement absente chez les Tortues jeunes, alors qu'elle envahit le
colon des Tortues de grande taille; chez celles-ci, elle se tronve presque tou-
jours en nombre dominant, les Oxyures ne constituant plus qu'une tres
faible portion de la population (nous constatons cependant que la quantité
totale des Oxyures ne diminue pas, seul baisse leur pourcentage par rapport
4 I'ensemble de la population),

Le phénoméne apparait nettement si nous consultons nos résultats
numériques : parmi les Tesludo graeca graeca, la seule Tortue qui posseéde
des Afractis (3 Q) est précisément la plus longue de celles que nous avons
autopsiées (20 ¢m); parmi les Tesludo graeca zarudnyi, sur les 10 Tortues
autopsiées, les 6 qui possédent des .ifracfis sont celles dont la longueur
dépasse 2t em; chez les Testudo horsfieldii par contre, la Tortue 64 Q, chez
taquelle on observe un début d’invasion par les Afractis, ne mesure que 13cm,
alors que 62 Q et 65 Q, longues de 14 cm, en sont indemnes; la diflérence
de taille entre ces Tortues est cependant légére et nous devons considérer
que I'dge de I'invasion présente une certaine variation individuelle.

D'aprés DuBININg, c'est chez les Tortues de 11 ans que I'espéce fait son
apparition, ct clle devient dominante quand les Tortues atteignent 14 ans.

2. Hypothéses sur le eycle évolulif ;

D'aprés notre conception, ce comportement trés aberrant découle
directement des particularités du cycle évolutif. Nons n'avons pu élucider
celui-ci directement de facon expérimentale; mais nons proposons ici une
interprétation qui rende compte des particularités morphologiques des
Alraclis et des faits observés an cours des autopsies successives,

Nous avons vu dans la premiére partie que les Atractides étaient vivi-
pares et se rep isaient par cycle endoxéne; en effet, comme nous Pavions
observé pour Grassenema par exemple (PerTeR, 1939), les larves qui sont
dans I'utérus des femelles mires sont au 3¢ stade larvaire et nous trouvons
dans I'organe parasité tous les stades ultérieurs du développement, ce qui
prouve que tout le cycle peut s’effectuer sur place sans passage dans le milieu
extérieur,

Ce mode de développement endoxéne est connu dans différents groupes
de Nématodes parasites, et, ainsi que I'admettent Citamaup, GOLVAN,
Bax et Brycoo (1965), il s’agit d'une hyperspécialisation liée & un phéno-
méne de peectlogonie; ainsi, chez Tachygonetria vivipara (Wedl), parasite
d’Uromastix, SEuraT (1913) a montré 'existence de femelles ovipares se
reproduisant snivant un exoeycle primitif et de femelles vivipares pondant

des larves un Ce qui caractérise la biologie
des Atractides réside dans la disparition du cycle primitif ovipare (personne
n'a retrouvé les larves pédogénétiques ovipares décrites par Mack (1887)),
Le cycle endoxéne assure un peuplement massif de ’animal parasité, mais
nous ne trouvons dans les matiéres fécales aucune des formes particulicres
(ceuf ou 3¢ stade larvaire) qui, chez les autres Nématodes, sont adaptées
a la résistance dans le milieu extérieur et assurent la contamination d’hotes
nevfs; cbez les Atraclis, 1a transmission semble se faire simplement par des

Source : MNHN, Paris
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femelles gravides ou des larves éliminées accidentellement dans les selles;
ces larves ne sont pas des formes de conservation et ne résistent pas longtemps
au desséchement dans le milieu extérieur; I'infestation d’un hote nouveau est
done trés difficile puisqu’il n°y a pas de forme infestante spécialisée. Nous.
sommes done amenée & admettre que la transmission d’une Tortue & I"autre
ne peut s’effectuer que lorsqu'il y a voisinage étroit entre elles et pourrait
ne se produire normalement qu'au moment de la reproduction, ce qui expli-
querait pourquoi les Tortues jeuncs sont indemnes,

1’envahissement rapide des Tortues dés Iapparition des Airactis
sexplique également par le cycle endoxénc de ces Nématodes : la multi-
plication dans I'hote parait s'effectuer en effet suivant une progression
géométrique dont la raison est d’environ 2 ou 3 (le nombre de larves pré-
sentes dans une femelle variant de 3 a 5).

D'aprés nos propres comptes et ceux de DUBININA, nous pouvons
admettre que, chez les Tortues de 18-20 ans, le nombre d’Afractis du
colon atteint une centaine de mille; le fait que ce nombre soit atteint
en quel années s'expli isément si nous supp qu'il existe une
on deux générations d’Afractis par an; en faveur de cette hypothése, nous
constatons que, dans une Tortue donnée, la plupart des spécimens se trouvent
au méme stade; ainsi, chez les Tortues 26 Q, 96 Q et 25 Q, les males adultes
et les femelles gravides sont extrémement rares, la plupart des spécimens
sont soit des larves, soit des jeunes femelles dont I'utérus est vide.

Supposons que la premiére infestation d’une Tortue par une femelie
& Alractis §effectue dans sa douziéme année, 4ge de la maturité génitale;
si nous admettons que la multiplication se fait suivant une progression
géométrique de Taison 3 et qu'il existe 2 générations d’Afraclis par an, le
nombre des Alracfis atteindra 60.000 au cours de la 17¢ année. A ce moment,
Pélimination mécanique d’une partie des individus & laquelle s'ajoute I'éli-
mination hivernale constatée par DuBININA amenuisent de plus en plus Peffet
de la multiplication et le nombre d’individus se stabilise aux environs de
200.000 vers la vingtiéme année (fig. 83).

En conclusion, nous interprétons le cycle des Atractides comme déri-
vant de cycles peecilogoniques; le parasitisme massif dft & endocycle aboutit
4 une dissémination de formes mal adap ala ission dans le milieu
extéricur, mais suffisamment nombreuses pour rendre le eycle ovipare
primitif secondairement inutile. Cette biologie aberrante parait pouvoir
expliquer les particularités constatces dans le parasitisme par les Atractides.

d) TACHYGONETRIA DENTATA ET MEHDIELLA UNCINATA :
ANTAGONISME SELECTIF AVEG LES ATRACTIS,

Corrélativement & Dapparition des Alractis, nous constatons chez les
Tortues de grande taille la disparition de I'espéce Tachygonelria dentata,
déja signalée par DuBININA, et semble-t-l, celle de I'espéce Mehdiclla unci-
nala, bien que le phénomene apparaisse moins nettement pour cette espéce
en raison de sa moins grande abondance.

En fait, la rareté ou I'absence de ces espéces chez les Tortues agées
semble due & un antagonisme avee les Atractides plutét qu’étre directement
en rapport avec 'dge des Tortues,

Le phénomene est bien visible sur la figure 82, particuliérement pour
T. denlala : toutes les Tortues o1 cette espéce est abondamment représentée

Source : MNHN, Paris
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Fic, 83, — Ce tradult n ¥ pe sur le des Alractis
chez les Tortues, Nous avons porté en nhsdue Pago des Tortues et en ordonnée le nombre
& Atractis présents.

Les Tortues paraissent ne se contaminer qu’a I'dge d’environ 11 ans (peut-étre an
wmoment de la reproduction), La population croft d'abord trés rapidement sulvant une
progresslon géométrique dont la raison parait étre d’envirom 9 (environ 3 Jarves 2 fols
par an). On observe chague année une | baisse du nombre des Atractis au cours de Phiber-
nation. Lorsque la en hlver, devient
de plus en plus Importante (cf. Dunmm) et, quand les Tortues attelgnent 20 ans, le
taux d’élimInation équllibre & peu prés celul des nouvelles naissances,

Source : MNHN, Paris
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(nombre de femelles supérieur 4 150) sont des Tortues qui ne possédent
pas d’Afractis; inversement, si Ion excepte 11 Q, toutes les Tortues oi
T. denlata est en faible quantité ou complétement absent possédent des
Alractis; Vespece M. uncinaia west jamais trés abondante, cependant,
nous voyons que toutes les Torlues oil le nombre de femelles de cette espéce
est supérieur & 40 ne renferment pas d’Atractis, a 'exception de 64 Q, qui
n'en posséde elle-méme qu'un petit nombre; inversement, les Tortues ol
M. uneinala est absente ou en nombre inférieur 4 40 possédent des Alraclis,
4 'exeeption de 31 Q, Tortue trés pauvre en Oxyures de toutes espéces, i

Nous avons mis ces faits en évidence sur la figure 84 : nous avons calculé
pour 9 Testudo graeca zarudnyi le pourcentage du nombre de T. dentata et
M. uncinala par rappert au nombre total d’Oxyures; nous avons ensuite
effectué la moyenne de ces pourcentages :

10 Chez les 3 Tortues qui ne possédent pas d"Alractis (47 Q, 81 (), 93 Q)

20 Chez les 3 Tortues gni possédent des Afraclis en quantité infe'rieur;
4 40.000 (26 Q, 96 Q, 109 Q);

30 Chez les 3 Tortues qui possident des Alraciis en quantité supérieure
3 40.000 (25 Q, 40 Q, 53 Q).

Nous avons obtenu les résnliats suivants :

nombre d”Alractis

% M. ancinata l Movenne du '

jer groupe 33

l 0
2° groupe 0,02 11 000 |
o Ry — P
3¢ groupe 09 113 500 )i

Nous voyons que les pourcentages s'effondrent méme pour de faibles
quantités d’Atractides.

Fn faveur d'un antagonisme de ces espéces avec les Atractides plutat
que d’une élimination due simplement 4 I'ige des Tortues, nous observons
par exemple que 7. denfala est complétement absente chez la Testudo graee
graeca 3 Q, longue de 20 cm et trés riche en Alractis, alors qu'elle est abon‘i
dante chez la Tortue 9 Q, & peine moins longue (18 ¢m), mais dépourvu
& Alractis; le méme phénoméne se retrouve entre les Testudo graeca zarudn v
93 Q (20 om) ot 26 Q (22 cm). ‘ gt

2. L'origine géographique de I'hdte

Les van'ati‘ons hi de la population sont
d’ordre morph ique; ainsi chez plusi espéces (Tach, o
laimus, T. conica, T. longicollis), les femelles reucont(rées chez le;uT’::tc;o-
iraniennes ont 1a queue plus longue que celles des Tortues des autres région:!f
de plus, certaines espéces prennent dans chaque région un aspect particulier
et constituent des formes vicariantes : c'est le cas d’Atractis dactyluris e;
il existe une sous-espéce en Afrique du Nord, une sous-cspéce en lmno
une sous-espéce dans la région transcaspienne; c'est le cas également de ::

Source : MNHN, Paris
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sous-espece Tachygonelria longicollis pusilla qui présente une variété nord-
africaine et une variété transcaspienne; ces cas ont été étudiés en détail
dans le chapitre concernant la spéciation géographique (Premiére partie,
chapitre IV).

120000

20%

I— 1 2 a-

. 81. — Anlagonisme sélectif enire les Atractis et les 2 espices d*Ozyures: Tachy-
gonelria dentata el Mehdiella uncinala,
n abscisses 3
1 : moyenne des 3 Tortues iraniennes n'ayant pas d’Afractis.
2 : moyenne des 3 Tortues iraniennes ayant entre 100 et 40 000 Afractis,
: 3 Tortues franiennes ayant plus de 40 000 Afractis.

Ligne A : nombre & Afractis.

Ligne du cerele : % du nombre de Melidiella uncinala par rapport au nombre total
@Oxyures.

Ligne dn carré: % du nombre de Tachygonetria denlala par rapport au nombre
total d'Oxyures

MiNOIRES DU MUSLUM, — Z00LOGIE, T. XXXIX, 12

Source

: MNHN, Pars
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Fio. 85. raphique montce que Fabondance de chague espice reste asses

constante quelle que soit la ré
La hauteur de chaque colontie représente I ibondance (moyenne des mmms
, les différentes Tortues étudlées) d'une espéee ne obtenus
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Au point de vue quantitatif, la plupart des espéces sont présentes dans
toutes les régions et se retrouvent dans les mémes quantités relatives, c’est-
4-dire que ce sont partout les mémes espéces qui sont abondautes et les
mémes qui sont faiblement représentées; ceci reste vrai lorsqu'il s’agit
de formes vicariantes; la figure 85, qui représente le pourcentage de chaque
espéce respectivement au Maroc, en Algérie, en Iran et dans la région trans-

i met le phé éne en évidence.

Cependant, quelques espéces n'existent que dans une seule région :
Tachygonetria numidica, T'. seurali, et T, conica nicolfei n’ont jamais été
rencontrées en dehors de I'Afrique du Nord, et Mehdiella longissima n'a
éé trouvée qu'une seule fois par nous chez une Testudo horsfieldii
transcaspienne, Toutes ces espéces sont trés pen abondantes et ne modi-
fient en rien I'équilibre global, qui est donc remarquablemeni constant
quelle que soit la région de la zone paléarctique.

3. Les saisons

Les variations saisonniéres de la population ont été étudiées au point
de vue quantitatif par DusiNina chez les Tesido horsfieldii du Tadjikistan,
Tortues qui sont & I'état de vie ralentie pendant 9 mois par an (de juillet
4 mars). DusININA constate au cours de cette diapause une diminution de
I'intensité de I'infestation, aussi bien par les Atractides (fig. 86) que par les
Oxyurides (fig. 87); cette diminution s’accentue beaucoup vers lc milicu
de la période de diapause; a la fin de la diapause, la population se trouve
réduite de la moitié ou du tiers; Dusinina explique ce phénomene en admet-
tant que ia di freine le développ t des Oxyures, mais ne l'arréte
pas; vers le milieu de la période, les formes jeunes arrivent 4 maturité,
et les formes Agées meurent, il s’ensuit que Vintensité diminue puisqu’il
ne se produit pas de nouvelles infestations pendant le repos des Tortues,

Nous avons pratiqué des jes aux différents niwois de
'année, mais sur des Tortues d’espéces, d'origines et d’ages variés, et qui,
de plus, vivaient en captivité depuis un certain temps et se trouvaient dans
des conditions de vie qui ne correspondaient pas 4 leur rythme saisonnier
naturel; il nous est donc difficile de tirer de nos résultats des conclusions
sur Pinfluence des saisons dans les variations de la population.

Nous signalerons simplement que nous constatons de fortes perturba-
tions dans Féquilibre de la population chez les Tortues iraniennes autopsiées
a la fin du mois de novembre et en décembre : chez 81 Q et 93 @, I'espéce
Mehdiella microstoma est devenue prédominantc; chiez 81 Q (morte a la
fin du mois de novembre), les autres espéces sont encore abondantes; cliez
93 Q par contre (morte au milieu de décembre), M. microsfoma, représentée
principalement par des larves et des jeunes femelles sans ceufs, constitue
les 4/5 de la population; nous avons vu plus haut que M. microsfoma était
la seule espéce qui se trouvait présente cliez les Tortues jeunes d'un am,
elle semble donc avoir un comportement différent des autres espéces, dit
vraisemblablement & un régime alimentaire difiérent; chez 92 Q (morte
égal en décemt la position de la population se trouve aussi
modifiée, mais d'une maniére différente : le colon contient presque unique-
ment des larves d'Oxyures de difiérentes tailles (1 mm, 1,8 mu), que nous
n'avons pas identifiées, mais dont nous pouvons affirmer qu'elles n'appar-
tiennent pas en majorité & I'espéce M. microstoma : les larves de cetle espéce

Source : MNHN, Paris
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sont en effet trés faciles 2 distinguer de celles des autres espéces; aux larves
s’ajoutent seulement 2 ou 3 femelles pleines d’ceufs et quelques males, qui
appartiennent aux espéces habituellement abondantes.

Nous n'avons pas retrouvé ces perturbations chez la Tesfudo g. graeca
algérienne 15 Q, morte le 7 décembre : sa i é i
sition normale.

Les perturbations constatées chez les Tortues iraniennes sont peut-
étre lices an fait que ces Tortues subissent normalement dans leur pays
d'origine un hiver rigoureux, ce qui n’est pas le cas des Tortues algériennes.
168790

Lk P une compo-
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Fio. 87. — Variafions saisonnidres de Pinlensité d’infestation des Tortues suivant

t'dge par fes Ozyures du genre Tachygonelria. En ordonnée : Intensité moyenne d'infes-
tation: en abscisse : mois. Les lignes verticales limitent les périodes d'hibernation (julllet-
mars); 1a ligne Inféricure caractérise Mintensité d'infestation des Tortues de 6 4 10 ans,
1a ligne supérieure celle des Tortues de 11 A 19 ans, D’aprés DubININa, 1949,

4, L’état physiologique des Tortues

ur l'exi d'espéces abond et
d'espéccs rams coneernent des Tortues sacnﬁées alors qu’elles se trouvaient
en bon & gique et t une riche population d’Oxyures.

L’étude du colon des Testudo graeca graeca 6 Q ct 49 Q, autopsiées
aprés une mort naturelle, alors qu'elles ne s’alimentaient plus depuis un
certain temps et se trouvaient donc en mauvais état physiologique, nous a

Source : MNHN, Paris
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Fia, 88, — Variations dans V'abondance relative des espices suioant It
des Tortues. A at physiologique
Nous avons porté en ordonnée les pourcentages, par rapport au n
remenen ey femeles de 9 espees se trouvant choz les Tortues 72 Q et 43“3’" totalidg
Les espéces dominantes chez une Tortue sacriflée bien portante (72 Q est ‘prise
exempie) deviennent pet abondantes chez une Tortue maiade (49 Q), Chez cette dtomme
les espoces trouvées dominantes (M. microstoma, M. uncinata, T. numidica et M. :,;;W‘r;
sont en faibles pi ions par rapport . stylosa
femelles. 'Pport au nombre total de
‘On pourrait ainsi expliquer Ia survivance de 'équilibre entre les es
grande sésistance des formes peu abondantes (voir les symboles dgfu:ssp;r SoSIping
tableau n® 6). peces sur le

Source : MNHN, Paris
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montré des résultats trés dxm.mnls elles se sont trouvécs trés appauvries
en i et l'ordre d” des différentes espéces était complé-
tement modifie :

6 Q ne contenait que 41 individus répartis de la maniére suivante :
28 ¢ de T. longicollis, 12 2 \‘le M. microstoma, 1 @ de M. uncinata; I'espéce

AL est en q é tout & fait le par rapport au nombre
total.

49 Q contenait 747 individus, ainsi répartis : 515 larves; 66 ©
de M y 45 @ de M, i ; 33 @ de T, numidica; 18 @ de

M. s{g;lasa; 18 9 dr T, longicollis; 8 @ de T. macrolaimus; 7 @ de T, conica;
6 Qde 7. dentata; 2 @ de T, mbusm; 18 & de M, microsloma; 5 3 de T. den-
tata; 3 3 de T. lanylcnlhs, 2 @ de T. conica; 1 3 de M. uncinata; nous
voyons que Ies espéces qui sont ici en numbre dominant sont des espécLs

eu abond: (M. microstora, M. uncinata, M, stylosa)
ou trés rares : T, numidica (fig. 88).

Ce phénomene peut s'expliquer par le manque d'éléments nutritifs
dans le cOlon qui entrainerait la disparition presque complete des espéces
abondantes; nous verrons an chapitre suivant que les espices rares pre-
sentent une localisation dans le colon différente des espéces abondantes,
due vraisemblablement & un régime diffcrent : ces espéces se trouvent en
effet localisées au ge de la le et semourrissent

blabl de sé de celleci; ceci expliquerait qu'elles se
maintiennent dans le clon alors que celui-ci est dépourvu du bol alimentaire
normal.

D, — REPARTITION SPATIALE DES ESPECES DANS LE COLON

Nous avons constaté au cours de nos premiéres auwpsles que certaines
espéus semblaient se trouver plus abondantes 2 certains niveaux du colon
et ceci nous a conduite 2 diviser Je cdlon en plusieurs portions dont nous
avons ¢tudié la composition séparément.

Scrap a publié en 1963 les résultats de travaux portant également sur
la répartition des espéces dans le colon; il a ¢tudié non seulement leur répar-
tition longitudinale, mais également leur répartition radiale.

Nous envisagerons successivement ces 2 questions, puis nons examine~
rons les relations qui existent entre la répartition des espéces et la morpho-
logie des structures apicales, et, & partir de ces observations, nous indivi-
dualiserons 2 biotopes dans Ie célon.

1. Répartition longitudinale,
Pour préciser la répartition des différentes espices, nous avons distingue
3 portions dans le colon, schématisées sur la figure 70 A, et qui correspondent
aux divisions que nous avons pratiquées dans la plupart des autopsies :
10 Une premiére porlion correspondant & la région antérieure dilatée
et constituant environ le premier quart du cdlon,
20 Une deuxidme portion sans limite anatomique bien précise, mais

limitée postérieurement par le miveau ol le colon devient trés pauvre en
vers.

Source : MNHN, Paris
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30 Une troisiénie poriion dans laquelle nous comprenons le rectum,
portion toujours trés peu parasitée. ’

Nous constatons que la plupart des espéces ont une préférence pour
T'une des portions; nous envisagerons successivement les 3 caté-
gories d'espéces, puis les Atractides :

ay Espéces abondanles :

Les 4 espéces abondantes se trouvent en général bien représentées
dans les 2 premiéres portions du colon, mais leur pourcentage par rapport
au nombre total d'individus est plus important dans 'une ou I'autre de
ces portions.

La différence de composition entre ces 2 ortions apparait de ié
particuliérement nette chez la 7. horsfleldii 63 1()2 1 chez ccﬁ:‘éc T:rtue I(nﬁ‘?;mgie
B), la premiére portion du colon se divisait en 2 zones bien délimitées': l;
premiére zone (a), en cul-de-sac par rapport au point ot débouchait I'iléon,
¢tait Lotalement dépourvue de matiéres alimentaires, les Oxyures y formaient.
une masse blanche; la deuxiérae zone (b), ainsi que la deuxiéme portion du
colon, contenaient de lines particules brunitres mélées aux Oxyures.

Les pourcentages des 4 espéces abondantes, évalués séparément en a,

en b, et dans la portion 11, sont les snivants : o
Portion I : zone a : T. denfata : 46 %; T. macrolaimus : 28 %;

T. longicollis : 18 %; T. conica : 0,6 %, o

sone b« T. macrolaimus : 36 %; T. dentata : 24 9;

T. conica ; 13 %; T. longicollis : 10 %. oK

Portion 11 : T. longicollis : 71 %3 T. coniea : 20 %; T. dentala : 22 %,;

T. macrolainus : non rencontrée. i

Nous voyons qu'il y a une opposition marquée entre les 2 portions :
dans la premiére portion, ce sont les espéces T'. denlata et T. wacrolaimus

qui sont abondantes, leur ordre d’abondance étant inversé de la zone a & 1:
zone b; dans la 2¢ portion, ce sont les espéces T. longicollis et T. conic

qui ont pris la_premiére place, T. denlala n’est plus que trés faihlemmtz
représentée et T macrolaimus n’a méme pas été rencontrée dans I'échantillo

que nous avons préleve. M

Le méme phénoméne s’observe, quoique d’une maniére moins mett
cliez beaucoup d’autres Tortues, et nous conduit aux conclusions suivantesej
7. longicollis est en général plus abondante dans la 2° portion que d: !
la premiére; la diflérence entre les 2 portions est particulierement graa:s
chez les Tortues 62 Q et 63 Q, oi I'espéce, rare dans la premiére ort'n §
domine dans la seconde; chez d’autres Tortues (9 Q, 11 Q, 47 Qpcs Hon
Pespéce est abondante partout, mais son pourcentage par rapport 4 l’e,nsemgl),
des individus est cependant plus important dans la 2¢ portion. ¥
Si nous considérons les diffé péces de T, I o
constatons que leurs proportions relatives sont généralement les mé:; 3
dans les 2 portions, excepté chez 63 Q, ot la variété 4 queue longue dom'a
dans la 17¢ portion, alors que la variété A queue courte est pr%sqhe s lr;e
présente dans la 2° portion. 0L
7', macrolaimus est au contraire souvent plus 2bondante re i
le phénoméne est trés net chez les Tortuespt.ranscaspicnneg,aﬁ?;;ls'ol;anle,;
également chez 11 Q, 15 Q et 47 Q. 3EINE

Source : MNHIN, Paris
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Pour les espéces T. eonica et T. denlala, les conclusions sont beaucoup
moins précises : 7', conica est plus aboudante en 11 chez 63 Q, et chez 2 Q,
mais chez 62 Q, 65 Q et 32 Q, on observe le phiénoméne inverse; en ce qui
concerne T. denlala, le seul cas ol 'on constate une préférence marquée
pour l'une des régions est le cas de 63 Q : nous avens vu que 7. denlala y
¢tait abondante uniquement dans la 1' portion, principalement dans le
cul-de-sac dépourvu de matiéres alimentaires.

b) Espéces peu abondanles :

Nous constatons que, chez les espéces peu abondantes, la préférence
pour I'une des régions du cdlon est beaucoup plus précise : chez toutes les
Tortues ot ces espéces sont relativement bien représentées, elles ne se trouvent
en quantité appréciable que dans I'une des régions, I'autre région en étant
dépourvue ou n'en possédant qu'un trés pctit nombre.

Dans le cas de M. uncinala, la région d'élection est la 1~ portion;
chez certaines Tortues, I'espéce s’y place parmi les espéces aboudantes,
venant en 2° ou 3¢ position; ainsi, chez 63 Q, elle est particuliéremnent abon-
dante dans le cul-de-sac dépourva de matiércs alimentaires, ot elle représente
22 9 des femellcs, et vient en 3¢ position, immédiatement aprés 7. macro-
laimus; chez 2 Q et 9 Q, elle forme dans la 1+ portion 17 9, de la
populaticn, contre respectivement 0,6 %, et 5 9% dans la 2¢ portion; chez
dautres Tortues comme 65 Q et 15 Q, ’espéce est assez faiblement repré-
sentée dans la 1r® partie (respectivement 4 % et 3 % de la population),
mais y est cependant plus abondante que dans la 2¢; seule, la Tortue 64 Q
s’oppose au cas général : chez celle-ci en eflet, M. uncinafa se trouve en
quantité dominante dans la 2¢ portion qui est trés pauvre en Oxyures (quel-
ques centaines).

Les espéces T. robusta, M. siylosa et M. microsioma montrent an con-
traire 1me préférence marquée pour la 2¢ portion; de plus, AL siylosa et
2. microstoma sc sont tronvées plusieurs fois en nombre domi et peuvent
étre seules présentes dans la 3¢ portion du cdlon et dans le rectum.

T. robusla est souvent présente dans la premiére portion, mais elle se
trouve toujours en plus grande quantité dans la 2¢, et y est méme quelquefois
relativement abondaute (chez les Tortues transcaspiennes 62 Q, 64 Q et
65 Q).

M. siglosa n’a été trouvée qu'une seule fois dans la 1 partie
(chez 32 Q); par contre, elle cst presque toujours présente dans la 2¢ partie,
ct y est relativement abondante (formant environ 10 9, de la population)
chez plusieurs tortues : 11 Q et 32 Q parmi les marocaines, 65 Q parmi les
transcaspiennes; enfin, elle se trouve en nombre dominant dans la partie
terminale de V'intestin chez 11 Q et y vient en 2¢ position, immédiatement
aprés T, longicollis, chez 62 Q.

M. microsloma, si I'on excepte les cas particuliers signalés plus haut
de 81 Q et 93 Q, ne se rencontre jamais qu'en trés faible quantité dans la
1+ portion (son pourcentage dans la population ne dépassant pas 2 %),
alors qu'elle peut étre relativement bien représentée dans la 2¢ : ainsi, chez
15 Q, 9 Q et 40 Q, elle représente 14 de 5 4 10 %, des femelles d’Oxyurides,
alors qu’elle est complétement absente de la 17¢ portion ou n'y existe qu'en
trés petit nombre; enfin, elle est seule présenie (cn 4 exemplaires) dans la
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derniére partie de I'inlestin chez 32 Q; elle y accompague seule les Atractides
chez 40 Q, et s’y trouve en nombre nettement dominant derriére les Atrac~
tides (29 plaires, pour 9 plaires de T’ i et2 lai
de T. longicollis) chez 3 Q.

¢) Espéeces trés peu abondanles :

Ces espéces étant toujours en quantité tres faible, il est. difficile d’appré~
cier leur préférence pour Fune des régions du cdlon; 7. thapari, T. numidica,
Al numidica et T. seurafi se rencontrent également dans les zpremi'ere;
portions; M. longissima par contre, chez Ja seule Tortue ot elle a été trouvée
(64 Q), s'est rencontrée principalement dans la 2¢ portion, trés pauvre en
vers chez cette Tortue, et ot elle forme 10 9% des femelles,

d) Alractides :

Considérons enfin les Afractis : chez les Tortues qui en possédent, ils
sont presque toujours en nombre dominant dans toutes les parties du co']‘)n
mais leur pourcentage par rapport an nombre total de vers est plus imPDl’tanl‘.
dans la premiére portion.

Les résultats de Scmap coincident avec les nétres, si I'on excepte le
cas de M. microstoma, qu'il a trouvée, i a nous,
plus abondante dans 12 premiére partie du colon; il a constaté égalemenli
que T. numidica, pour laquelle nous n'avions pas concln, montrait une pré-
férence marquée pour la premiére portion.

2. Répartition radiale

La répartition radiale des especes a été éludice par ScHAD : celni-ci
a congelé les colons de 6 Tortues dans Tair lignide & —147 °C; il a ainsi =
découper des cylindres centraux et des anneaux cxternes de volumes éga.r a
dont il a étudié Ia composition séparément; il constate que les 4 espe: =
M. uncinata, M. microsioma, T. robusla et Al siylosa montrent une l;ocl:s
affinité pour la région bordant Ja muq tandis que 7. idtea) TR ma
laimus, T. dentata et T. conica sont distribnées également dans I:But cr?-
lumiére intestinale. “

3. Corrélations biomorphologiques

Nous voyons donc que toutes les espéces n'ont pas le: b
délection dans le colon. Ces différences dans feur répI;nitiznn;ii:fs v::gons
t dues & des diffé dans leur biologie, et particuliére e
dans leur régime alimentaire. ment
Or, nous constatons (voir tablean ne 7) que parmi les 4 .
distribu¢es ¢galement dans toute la lumit‘s’c i‘l’ltcstinale, gspg’cee:tgem si(lmt
T. macrolaimus, T. dentata et T, conica, sont des espéces abondantes, : wed
ne montrent pas de préférence marquée pour la 2¢ partie du colnn.' L
Inversement, les 4 espéces qui se trouvent localisées en majorité d:
la région bordant la muqueuse, sont précisément les espéces que nous ol
classées dans la catégorie des espéces peu abondantes, et 3 d'entre avons
M. microstoma, T. robusta et M. stylosa, montrent wne préférence i e“"f‘»
pour la 2¢ partie du cdlon. marquée

Source : MNHN, Paris
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Si nous comparons maintenant au point de vue morpbologique les
2 groupes d'espéces ainsi délimités, mous constatons que T. macrolaimus,
T. denlata et T conica présentent une structure buccale primitive & symétric
triradiée, sans éléments ou avec trés pen d'éléments de spécialisation; il
en est de méme de T. longicollis, dont nous ne connaissons pas la répartition
radiale, mais qui est comme les précédentes abondamment représentée
dans les 2 parties du edlon.

Au contraire les espéces M. microstoma, T. robusta et M. stylosa possédent
des caracteres de spécialisation marqués dans la structure apicale des femelles:
modification de la symétrie buccale triradiée, avec tendance & I'établissement
d’une symétrie bilatérale chez M. microstoma et T. robusta, transformation
des papilles du cycle interne en 12 petites languttm entourant la buuchr
chez M. slylnsa. Ces caractéres de lisation ruor

P 1! P
4 une spéciali du régime i

4. ivi isation des bi

11 semble donc que nous puissions distinguer a premiére vue 2 biotopes
dans le colon (fig. 89) :

e

F10, 89, — Schéma individualisant les 2 biotopes du cdlon des Tortucs paléarctiques.

10 D'une part un noyau central constitué par le bol alimentaire en
voie de digestion, correspondant essentiellement a la portion centrale de
la région antérieure (portion I et partie antérieure de la portion Il sur le
schéma 80 A);

2° D'autre part le biotope que nous qualifions de « paramuqueux »

qui n'occupe que la périphérie de la région anlérieure et pratiquement
Tensemble de la région postérienre,

Source : MNHN, Paris
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Schématiquement, a4 ces deux biotopes correspondent 2 catégories
d'espéces @
a) les espéces du bol alimentaire, ayant habituellement Vensemble
des caractéres suivants :
— pas de préférence marquée pour la région périphérique ;
— pas de préférence marquée pour le colon postérieur;
— abondantes;
—— 4 structure céphalique primitive.

b) les espéces du biotope p q ayant habituell les
caractéres suivants :
une préférence marquée pour la région périphérique;
— une préférence marquée pour le edlon postérieur;
— peu abondantes;
— & structure céphalique plus spécialisée.

Cette répartition des espéces en 2 catégories n’est que schématique,
et i espéces ne é pas tous les de leur catégorie:
Nous allons chercher & préciser ces notions en analysant séparément chaque
espéce.

REPARTITION Lom;n-unm.u.u} REPARTITION RADIALE
E tx¢ portion'2e portion'3e portion|  Mlére région
| i intestinale  paramaqueusel
—tuale | parimaqaeusy
T. longicollis . . . .+ | 4+ | o B
e | —
T. macrolaimus . . 9l b + —t- L %‘
T. conea . . . . . . |[TTEE T | T r
T. deniale . . . . . = + —?1
M. uncinata . . . .| + | ¥ ‘T\—l
i ——|——
T. robusta . . . . . i i
| M. stylasa =i e
M. microstoma 1 _
T. thapart i
e ' o ——
i numidica R i t T
A. numidica 5 . —
‘ T. seurati . « « 4 - - ICHE *“—;’——«
M. longissima . + . . s

I
I

Taueau N 7 : Répactition des espices dans le e0lon chez les Tortaes paléarctiques,

Source : MNHN, Paris
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E. — ETUDE ANALYTIQUE DES ESPECES

Nous avons réparti les espéces entre les 2 biotopes définis ci-dessus et
dans chaque biotope, nous énumérons les caractéres de chaque espéce.

1. Espéces du biotope central

— Alraclis dactyluris :

— espéce abondante;

— abondamment représentée dans I’ensemble du cblon, avec une
préférence pour la région antérieure;

— au point de vue morphologique, présente une structure buccale
trés primitive de Cosmocercide, qui ne peut étre comparée a celle des Oxyu-
rides qui I'accompagnent ;

— biologie trés particuliere (cf. p. 173).

— Tachygonetria conica :
— espece abondante ;
— sans preference pour la région paramuqueuse ;
dans I’ bl
prélercnce pour la région antérieure ;

— se subdivise en 2 sous-espéces trés voisines chez les Tortues
marecaines ;

— au point de vue morphologlque, présente une structurc buccalc
primitive & symétrie triradice, avec cep un de
le grand développement des lévres hyalines qui sont dressées au—dessus de
1a surface apicale.

— Tachygonetria macrolaimus :

— espéce abondante ;

— sans préférence pour la région paramuqueuse ;

t repi dans I ble du célon ;

— au point de vue morphologique, présente ume structure buccale
primitive 4 symétrie triradiée, sans caractéres de spécialisation.
— Tachygonetria dentala :

— espéce abondante ;

— sans preference pour la région paramugueuse ;

— t repré ée dans 1% ble du cdlon ;

— au point de vne morphologique, présente une structure buccale
primitive & symétrie triradice, mais posséde un caractére de spécialisation :
la bordure denticulée de I’extrémité antérieure de I'cesophage ;

— D'espéce est caractérisée par le fait qu'elle disparait chez les Tortues
#4gées; il semble que cette disparition soit en corrélation directe avec I’appa-
rition des Atractides (cf. p. 174).

— Tachygonelria numidica :

Cette espéce ne se rencontre qu’en Afrique du Nord;

— espéce rare;

— sans préférence pour la région paramuqueuse;

du colon, avec une

Source.

: MNHN, Paris



190 ANNIE J. PETTER

__ montre une nette préférence pour la région antérieure du célon

(d'aprés ScHAD);

au point de vue morphologique, présente une structure buceale a
symétrie triradi¢e qui rappelle beancoup celle de T. macrolaimus, mais
posséde une cavité buccale spécialisée avec des piéces chitinoides;

cette espéce s'est trouvée représentée cn proportion beaweoup
plus grande que la normale chez une Tortue morte de maladie.

Nous avons classé cette espéce parmi celles du biotope central en nous
Dasant sur les eonstatations de Scuap sur sa localisation, bien qu’elle posséde
certains caractéres qui correspondent plutdt aux espéces du biotope para-
muqueux : sa rareté habituelle et sa présence en abondance relative chez
une tortue morte de maiadie et dont le cdlon était dépourvu d'éléments
nutritifs.

- Tachygonelria longicollis :

— cspece abondante; se subdivise en 3 sous-espéces trés voisines, dont 2,
T. longicollis longicollis et T. longicollis pusilla, se rencontrent dans toute,;
les régions et sont abondantes, alors que la 3¢, T. longicollis selosa, ne se
rencontre quw'en Afrique du Nord oi elle est généralement faiblement
représentée;

- preé: dans 1 dn cdlon, avec une
préférence pour la région postérieure;

— au point de vue morphologique, présente une structure buecale
primitive a4 symétrie triradiée, sans aueun caractére de spécialisation,

Cette espécc m'a pas été étudiée par Scrap et nous ne connaissons
donc pas sa localisation radiale, mais elle posséde 'ensemble des caractéres
des espéces du biotope central.

— Thaparia thapari :

—— espéce rare;

— égal présentée dans P ble du célon;

- au point de vue morphologique, présente une structure buecale i
symétrie triradiée, mais I'extrémité apicale posséde de nombreux éléments
de spécialisation ; lévres en 2 parties articulées, pi¢ces chitinoides de la
surface, forme des papilles submédianes et des amphides, différenciation
de la paroi interne de Textrémité antérieure de I’cesophage,

Cette espéee n’a pas été étudiée par ScrAD et nous ne connaissons
pas sa localisation radiale, nous I'avons placée dans les espéces du biotope
central car elle se trouve relativement hien représentée chez les Tortul;s
pauvres en Oxyures chez qui les espéces qui subsistent sont celles du biotope
cenlral.

2. Espéces du biotope paramuqueux

Mehdiella stylosa :
peu abondante;
montre une forte affinité pour la région bordant la muqueuse;
montre une forte préférence pour la région postéricure du cBlon
et est parfois en nombre dominant dans la partic terminale de l'intestin:
H

Source : MNHN, Paris
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~ au point de vue morphologique, présente une structure buccale 4
symétric triradiée, mais avec des caractéres de spécialisation : présence
de 12 petites languettes apicales;

— s'est tronvée représentée en proportions plus graudes que la normale
chez une Tortue morte de maladie.

— Tachygonetria robusta :

peu abondante:

montre une forte affinité pour la région bordant la muqueuse;

montre une préférence marquée pour la région postérieure du cdlon;

an point de vue morphologique, présente une structure buccale
irés modifide chez la femelle, avec tendance A I'établissement d'une symétrie
bilatérale remplacant la symétrie triradiée primitive.
~ Mehdiella microstoma :

— peu abondante (sauf certaines exceptions);

montre une forte affinité pour la région bordant la muqueuse;

montre une préférence pour la région postéricure du cdlon et est
parfois en nombre dominant ou la seule présente dans la région terminale
de Vintestin;

— au point de vue morphologique, présente une structure buccale
tres modifiée chez les femelles, la symétrie triradiée de la bouche ayant
disparn pour faire place 4 une symétric bilatérale;

— s'est trouvée représentée en proportions plus grandes que la normale
chez 2 Tortues mortes de maladie.

De plus :

— elle est seulc présente chez les jeunes Tortues d’un an;

— Nous T'avons trouvée en trés grande abondance chez 2 Tortues
iraniennes mortes 4 la fin du mois de novembre et au début du mois de
décembre; cbezl'une d’elles, elle constituait les 4/5 de la population (cf. p, 179).

D’apres ces i il parait lable que cette
espéce 2 un régime alimentaire particulier qui lui permet de se maintenir
chez les Tortues qui n’ont pas le bol alimentaire végétarien normal (eas des
Tortues trés jeunes en grande partie carnivores et des Tortues en diapause);
la multiplication de I'espéce chez les Tortues en diapause depuis un certain
temps pourrait étre due soit A la sécrétion en abondance par ces Tortues
d'une substance favorable & sa nutrition, soit A 1"absence de concurrence
qui lui permettrait d’envahir tout 'espace vital,

— Mehdiella uncinala :
— peu abondante;
montre une forte affinité pour la région bordant la mnqueuse;

montre une préférence marquée pour la région antérieure du colon,
A l'inverse des autres especes de cette catégorie;
— au point de vue morphologique, sa structure buccale & symétrie
triradiée est trés primitive;
~ s'est trouvée représentée en proportions plus grandes que 1a normale
chez une Tortue morte de maladie.

Source : MNHN, Paris
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Cette espéce appartient au biotope paramuqueux par sa localisation
radiale, mais sa préférence pour la région antérieure du colon lui donne
dans ce biotope une place particuliére; elle s'oppose également aux autres
espéces du biotope par sa structure buccale primitive,

Cette espéce semble d’autre part, comme T. dentata, quoique d’une
maniére moins nette, disparaitre quand apparaissent les Alractis (cf, p. 174).
— Tachygonetria seuroli :

Cette espéce ne se rencontre qu'en Afrique du Nord;

— rare;

- sans préiérence marquée pour la région postérieure du célon;

— au point de vue morphologique, sa structure buccale présente une
modification de la symétrie triradiée primitive,
— Alaeuris numidica :

Cette espéce n'existe que chez les jeunes Tortues (cf. p. 172).

— rare;

— sans préférence marquée pour la région postérieure du colon;

— au point de vue morphologique, sa structure buccale présente une
modification de la symétrie triradiée primitive,

Les 2 espéces précédentes n'ont pas été étudices par Scmap et nous ne
connaissons pas leur localisation radiale; nous les avons placées daas les
espéces du biotope p %, en raison principal de leur rareté.

— Mehdiella longissima :

— rare;

— montre une préférence marquée pour la région postérieure du célon:

—_ au point de vue morphologique, présente une structure buccale é’
symétrie triradiée primitive,

Nous avons trouvé cette espéce une seule fois chez une Testudo hor:
fieldii; nous avons donc pcu de renseignements sur elle, nous 'avons clas: e
dans les espices du biotope paramuqueux en raisou de sa préfércnce :ee
la région postérieure du colon. Povy

F, — ETUDE QUANTITATIVE DE L’ABONDANCE RELATIVE
DES ESPECES

Mac ArTrUR (1957 et 1960) a cherché & établir des formules po é
h o | ur i

d: nce relative des espéces coexistant dans un n?ilicu}:lr:::o:
11 distingue « les espéces opportunistes », qui sont susceptibles den 8
multiplier de fagon explosive lorsque les conditions sont favorables, =
«les espéces en équilibre », et

Parmi ces derniéres, il distingue les populations oti certaine: .

P - D 2, S

peuvent se multiplier sans qu'il y ait de répercussion sur les autres izpzc&
présentes, et au contraire les populations ot le nombre total d’in d’igidws
reste constant, et 0@ 'augmentation numcrique de certaines espéces entr: '“s
une diminution numérique d’autres espéces. aine

Ainsi que I'a déja montré Scuap, c'est ce dernier type déquili "
correspond & la population des Oxyur'es parasites de Tur);ge_ AUl G

Yal

Source : MNHN, Paris
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Une formule mathématique :

permet de prévoir I'abondance relative (a) de chagne espéece lorsque 1'on
connait le nombre total d’individus (m), le nombre d’espéees présentes (n)
et le rang () de 'espice considérée par rapport & I'espéce la plus rare.

Scuap a tenté de vérifier la formule en faisant pour chaque espéce
d’Oxyure la moyenne des résultats obtenus chez toutes les Tortues qu'il a
examinées, wiais il semble avoir travaillé avec un lot homegéne et il ne s'est
pas attaché comme uous I'avons fait & étudicr des Tortues aussi diverses
que possible.

Nous avons tenté 4 notre tour de vénfier la formule, en utdisant, non
pas des moyennes, mais les résultats obtenus chez un seul individu.

Nous avons choisi d’abord une Tortue normale, bien représentative
de la population habilnelle, puis une Tortue atypique; nous chercherons
ensuite A interpréter nos résultats.

1. Tortue normale (72 Q)

La Tortue 72 Q, originaire du Maroc, a ¢té choisie en raison de sa richesse
en espéces : nous y avons en effet rencantré toutes les espéees et sous-espéces
connues chez les Tesludo graeca graeca, et dans des proportions relatives
assez proches de celles qui sont habituellement rencontrées.

Nous présenterous d’abord les résultats observeés, en exposant en détail
la maniére dont nous les avons obtenus, ¢l en évaluant pour chaque espéce,
la marge d’erreur qui encadre le résultat. Nous indiquerons ensuite les résul-
tats theoriques obtenus en appliquant la formule :

1° En considéraut la population globalement :

a) en considérant les espéces T. longicollis et T. conica dans leur
ensemble;

b) en considérant séparément les 3 sous-capéces de T. longicallis
et les 2 sous-espéces de 7. conica;

20 En séparant la population en 2 communautés distinctes, corres-
pondant anx 2 biotopes que nous avons individualisés préeédemment.

a) RESULTATS ONSERVES,

Pour évaluer le nombre d'individus femelles de chague espéce contenu
dans le cdlon, nous avons, selon la méthode exposée page 148, évalué le nombre
total de femelles de toutes les espéces présentes dans le cdlon : nous avons
obtenu le nombre 16.000; nous avons ensuite évalué la composition d'échan-~
tillons de 200 femelles prélevés au h:nard dans I'ensemble de la population;
nous avons étudic de 4 échantillons (tableau
n° 8), ee qui nous a permis de ca]c\ller la marge d’erreur qui encadre chacun

de nos r&ultats nous avons ensuite vérifié notre méthode d’échantillonnage
par un test de %

M. otrES DU MUSLUM, — Z00LOGIE, T.

NXXIX, 13

Source : MNHN, Paris
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1o Evaluation du nombre de femelles de chague espéce. Calcul de la marge
derreur encadrant les résullats.
Nous avons, pour chague espéce, 4 observations qui vont nous permettre
d'estimer la proportion moyenne w :
W= ———pan—

Nous en déduisons la variance o* :
AT (;60_3"2’ et Pécart-type o.

Le nombre N de femelles de 'espéce dans la population est donc compris
entre (w — 2 o) X 16.000 et (w + 2 9) x 16.000.

PRELEVEMENTS

Esvices oo m e S
I m | n, o, o
S——— - —I* -
‘ T s il Bl I se 35
s ] o ¥
(T dentata « « . . - - - i 3 « I8 1w 3
TG el - o - oL 4 14 120 I N2 § 7 1z Bl
EX I = 13 7 VB BETT
L 1. tongicottis . . . - - 6t 67 53 [ sl
‘{ T. L pusilla - . . . - . 2 M 22 e T ol
T. L setosa .« . . . .- - 36 21 28 o
|| M. microstoma . . . - 8 s |F IEE
1. stylosa . .« - - 4 O —
T. robusta . . .« - . . - T 7 | o 1 il
7. rumidiea . . . . . . . . 3 g 3
T. searalt . . o o - .- - 7 . 7 0T G
Th. thapari . - . . . o e 1 7 0 1
‘;.—n‘u;x;rm‘. .. o | o 7*‘ 1
0 0 T

| | ! K l

TasLEaU N© 8 : Composition de 4 échantitlons de 200 femelles prélevés dans I
lation de la Fortuc 72 Q. a popu-

Nous avons effectué ces calculs pour toutes les espéces, a Pexception
de Thaparia thapari, Alaeuris numidica et Mehdiella uncinala; celles-ci en
effet sont absentes d’au moins 2 échantillons sur 4 et, dans ces conditions,
il est impossible d’apprécier la marge d’crreur qui encadre nos I’ésultats:

Source : MNHN, Paris
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nous dirons simplement que le nombre de femelles présentes dans la popu-
lation est d’environ :

Qaplleds 1840—00—4—1 X 16.000 = 40 pour les espéces Thaparia thapari et Alaeuris
numidica, et 4 @O0 16,000 = 20 pour Vespéce Metdiclta

uncinata.

Nos résultats sont exposés dans le tableau n° 9.

) Esrices N | Manae omaneun
T. macrolaimus . . . . . . . . N 2624 1808 — 3440
T. dentata . . . .. ....... ] 400 7 e s |
T ccomica. . ... .... . 48] Toss | 542 — 1056 |
T. e micollel . . . . . .. ... . 700 | 22— 1136 |
T. L tongicaltis . . . . . . 1 1608 | 3616 — 5600
T. L pusitta . . . . . T Toss | 1268 — 2688 |
[7tsesa 2100 1616 — 3184
| 21 microstoma .. 544 144 — 944
M. ostylosa. . . . ... L. 400 e — 76 |
T. robusta. . . . . e e e e e e e 440 80 — 800
T. numidica . . . . . . ... . 280 0 — 560
T.oseurali . . . . . . .. ... .. .. 400 64 — 736 |
Th. thapart . . . . . . .. .. .. .. 0 7 !
AL numidica . . . . . .. .. 3. A0 40 ? i
M. uncinala . . . . .. .. ... . 20 | ? 1

TABLEAU N* O : Nombre N de femeltes de chaque espice préscntes dans le clon de
la Tortue 72 Q.

20 Test du 4*:

Nous avons vérifié 1a valeur de notre méthode d’échantillonnage par un
test de 4% : pour 3 degrés de liberté, la valeur limite du »* est de 7,81 pour
P < 0,05.

La table ne peut étre utilisée que si les proportions calculées sont suffi-
samment grandes, et ne peut s’appliquer dans le cas présent qu'aux espéces
T. macrolaimus, T. longicollis longicollis, T. longicollis pusilla, T. longicollis
setosa, T. conica conica et M. microstoma.

Source : MNHN, Panis
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Nous exposerons nos calculs pour Pespece T. macrolaimus :

— tableau des observations:
nombre de ¢ de 7. macrolaimus  nowbre de 9 des autres espices  ToTar

Ter préievement . . . . 25 200
2¢ préltvement . . . . 41 Vo
3¢ prélevement . . . . 30 et
4¢ prélevement . . . . 35 T 200
Tott . . .... 131 o
— tableau théorique correspondant:

S =ES L. 167

33 (14

33 167

33 ... . 167

o (25— 3% 4 (41— 33" + (30— s
- 33
(175 — 167 + (159 — 167)° + (70 — 167)° + (165 — 167y
+ o 167 ———— —— - = 5118

Le x* a €1¢ caleulé de la mdme maniére pour les autres espéces :
7. longicollis longicolli
7. longicollis pusilla
7. longicollis selosa
7. conica conica
M. microstoma

Dans tous les cas ol le calenl a ¢té réatisable, le 42 est donc inférieny a
7,81. N est légitime d’en conclure que, pour toutes les espéces, les échantillons
que nous avons prélevés sont bien représentatifs de Pensemble de la
population,

b) RESULTATS THEORIQUES.

Nous avons appliqué la formule :

la lation dans son bl

1. En

1° Sans distinguer les sous-espéces de T. longicollis et T, coni,
nous avons alors m = 16,000 onica (fig. 90) :
n 2.

Nous exposons ci-dessous les résultats obtenus; nous avons inscrit 3
cdté pour comparaison les résultats observés :

espices résullats résull ’
theoriques  ohserass  MITEes dlerreur
12. T. longicollis . . . . . 4133 8968
11. 7. macrolaimus . . . . 2800 2624 353: o
10. 7. conica . ..... 2183 1803 goms — g0
8. M. microstoma . . . . 1689 544 144 SUSEED
8. T.robusta . . .. .. 135 440 80 — g;;

Source : MNHN, Paris
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16, 90, — Formule de Mac Arthur.
s ol la population est considérée dans son cnsemnble, et oir les sous-espiees de

T. longicollis et T. conica ne sont pas considirées séparément.

Nous avons ctassé en abscisse los espices par ordre d’aboudance et avons porté e
ordonnée le nombre d’individus correspondant a chaque espéce.,

La courbe théorique obtenue en appliquant ta formule cst tracée en traits forts.

Le résultat obsorvé est tracé en throts: i est situé entre les 2 lignes fines qui marquent.
les limites des erreurs dues au hasard.

Nous voyons gue la conrbe théorigne et la courbe observée ne coincident pas exac-
tement,

Source : MNHN, Paris
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57 T. seurali j . .. .. 1089 460 64 — 135
ex-zquo 35'. i, dtnlala{ Bocos 868 400 64— 73
5. M. siylosa) . . . .. 679 400 64 .— 1736
4. T. numidica . . . . . 512 280 0 — 560
2, Th. thapari ) . . . . 364 40 7
ex-wque 2. AL numldiali 230 10 ?
1. M. uncinala . . . . . 110 20 2
20 Fn disti éparément les peces de T. longicollis et
T. conica (fig. 91) :
Nous avons alors m — 16.000
n = 15,
résullats sultats '
espices el résultats  marges derveur
15. T. longicoliis longicollis 3500 4608 3616 — 5600
14. T. macrolaimus . . . . 2 467 2624 1808 — 3440
13. T. longicollis selosa . . 1933 2400 1616 — 3184
12. T. longicollis pusitla . 1578 1968 1248 — 2688
11. 7. conica conica. . . . 1316 1099 542 — 1656
10. T. corica nicollei . . . 1098 704 272 — 1138
9. M. microstoma . . . . 921 544 14 —  gg4
8 T.robusta .. .. .. 770 440 80 — 800
(5 T searati ) L 637 400 64 — 736
ex-xquo /5. T denlala ; . . . . . 518 400 64 — 736
5. M. siglosa} . . . . . 112 100 Fe o
4. T. nunidica . . . . . 316 280 o — WSe
2. Th thaparl ) . . . . 221 0 9
EXEBQUO 49 AL numidica$ . . . . 146 40 ?
1. M. uncinata . . . . . 7 20 ?
2. En séparant la pof ion en 2 és  disti (fig. 92) .

Nous avons distingué les espéces du biotope central et les espéces du
biotope paramuqueux (voir p. 189).

1° Espéces du biolope ceniral :

En nous servant des résultats observés, nous avons évalué approxi-
mativement la somme des femelles des especes de ce biotope & 14.000;
nous avons donc : )

m = 14,000

n =9
9. T. longicolis longicollis 4435 4608 3616 — 5600
8. T. macrolaimus . . . . 2 866 2624 1808 — 3449
7. T. longicollis selosa . . 2082 2400 1616 — 3184
6. T. longicollis pusila . 1559 1968 1248 — 2683
5. T. conica conica. . . . 1167 1099 512 — 1 65g
4. T. conica nicollei . . , 853 704 272 — 113g
3. T. denldla . . . . ., 530 400 64 — 938
1", 7. numidica . . . . . 370 280 0.— 58
1. Th thapari . . . . . 174 40 9

Source : MNHN, Paris
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Fi6. 91, ~ Formule de Mac Arthur.

Cas o la population est considéréc dans son ensemble et oi les sons-espices de
T. longiceollis eL T. conica sont considérées s¢par¢ment.

Courbe théorique et courbe observée coincident mieux que dans le cas précédent,

Source : MNHN, Paris
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20 Espéces du biolope paramugquent :
Nous avons m = 16.000 — 14,000 = 2.000

1 = 6.
cspices résultals  résultats  warges d'erreur
théoriques ervé:
6. M. mucrosloma . . . . 767 541 14 — 944
\ 3 T rodustay L 454 440 80 — 300
3+ T, seurali { e 207 400 64 — 736
i, M. stylosa) . . . . . 193 400 61 — 736
2, AL numidica . . . . . 115 40 ?
1. M. uncinale . . . . 32 20 ?

En comparant les résultats théoriques et les résultats expérimentaux,
nous constatons que la formule ne se trouve pas du tout vérifice quanci
T. longicollis et T. conica sont considérées comme des especes simples;
résultats théoriques et résul expérimentaux sont I p plus proche;
quand les sous-especcs sont considérées séparénent; cect semble conlirmer
Pexistence de ces sous-espéces. Quand toute la population est considérée
comme une seule communauté, le résultat théorique est en dehors des
limites données par le resultat experimental pour 2 especes : T. longicollis
longicollis et T. numidica (nous avons vu gue, pour les 3 derniéres espéces,
nous n'avons pu fixer les marges d’errenr encadrant les résultats); quand ]a'
population est séparée en 2 communautis distinetes, les résnltats théoriques
se tronvent toujours dans les limites données par les résultats expérimentanx,
et sont méwe, dans le cas des espéces du biotope central, presgue toujours'
au milien de I'intervalle; c'est donc dans ce dernier cas que la formule se
trouve le mieux vérifie.

2 Tortue atypique (81 Q)

Par opposition & la Tortue 72 Q, nous avons appliqué la formule 4 Ia
Tortue 81 Q, qui est trés atypique (voir p. 179) non seulement par la prédo-
minance de M. microstoma, mais par I'abondance relative des espéces;
nous obtenons les résultats suivants : b

— biolope cenlral

résultats thioriques résultats observés
1. 7. longicollis longicollis coooo BEB 4o 1900
2. T.denlala . . . . . ... ... 1483 ... tooe
3. T. comica. . . . . .. 938 cee . 1120
4. T. macrolaimus . coccooooa 3 oo 560
5. T. longicollis pusifla. . . . . . . . .. 38 ......... 400
6. Th thapari . . « « « « .« . cbooon ¥ sooBobon s o
— biofope paramuguenx :
résullals théoriques résultats observés
1. M. microsloma . . . . . . e e 2 3 430
Q. Torohustt . o oo w e e e 1001 L 310
3. M ouncinofa . . o000 ... 438 ... oL, 200
Nous que si les résul observés s¢loig) assez f
des résultats théoriques pour le biotope p ils restent le;t.elmem

pour le biotope central. 11 semble donc que la loi s'applique mieux qu'on
ne pourrait le supposer méme dans les cas aberrants pour lesquels un boule~
versement de la faune a eu lieu,

Source : MNHN, Parts
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Fic. 92. — Formule de Mae Arthur.
Cas ol Ja population est divisée en 2 mnununnulﬁs‘ correspondant a 2 biotopes
rbe

4 gauche, est placée la cou m biolope
A droite, la courbe correspondant aw biotope centrnl
Nous voyous que les courbes theoriques caincident étroilement avec les courbes des

résultats observeés.

Source : MNHN, Paris
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En revanche, chez les Tortues qui posstdent des Afraciis, il apparait
tout de suite, étant donné le grand nownbre de ceux-ci, que 1a loi ne s’applique
pas si 'on considére les Afrgelis comme une espéee de la communauté,

3. Discussion

Mae ARTHUR en 1957, cherehant 4 interpréter les résultats numériques
qu'il avait obtenus sur I'abond relative des diffé espéces d’oiseaux
récoltés en forét tropicale, formule de facon mathématique quelques hypo-
théses relativement simples et en retient nne qui semble correspondre de
fagon satisfaisante 4 ses résultats expérimentanx. Cette formule dérive de
la conception suivante : dans un milieu limité occupé par une certaine eom-
munauté animale ot les espéces sont en état d’équilibre ou presque, les
niches occupées par elles sont proportionnelles 4 1a surface totale, 'augmen-
tation de Vaire occupée par une espéce se faisant forcément aux dépens de
celle de Fespéce voisine (et vice versa); la formule mathématique matéria-
lisant cette conception assimile le milicu 4 une tige sur laquelle on projette
au hasard n-1 points; les n segments inégaux obtenus ainsi sont proportion-
nels aux abondances des espéces,

L’hypothése formulée en 1957 a été développée par Mac ARTHUR luj-
méme en 1960 ponr les populations d’Olscaux et par Kixe en 1964 ¢ celui-ci
utilise les statistiques de différents auteurs snr des gronpes d'animaux variés :
Poissons (Richagrps 1963), Ophiures (Lroyn et Guerarni 1964), Gastém:
podes (Konn 1959 et 1960), Arthropodes dn sol (I1amsTox 1959), Pagures
{Oriaxs et King 1964), Nématodes marins (Kine 1962), Cilics (Borror
1963), phytoplankton (HuTcHINSON 1958), Serpents (Turner 1961), King
admet que les abondances des diffcrentes espéees dans la population corres-
pondent bicn 4 la formule de Mac ArtHur dans de nombreux cas, et cherche
4 préeiser quels sont les facteurs nécessaires pour que des résulfats satis-
faisants puissent étre obtenus.

La formule a été appliquée par Sciap (1963) aux populations d’Oxyures
de Tesludo graeca. L'auteur n‘a pas puhli¢ les chifires obtenus, mais il a
indiqué dans nne courte note : « The observed and the caleulated distribu-
tions of speci | for Tachygonetria in individual tortoises differed
markedly, and eontinued to do so when the data from all ten tortoises
were pooled.  But, the observed and the calculated distributions corres-
ponded closely when the observed abundances were averaged and the
species were divided into two groups on the basis of radial distribution
(paramucosal vs. throughout lumen). This suggests that the pinworm
fauna of the colon of 7. gracca should, in fact, be eonsidered as two eom-
munities, each eonstituted of species whose ecological niches are non-over-
lapping »

Nous-méme pouvons estimer satisfaisant emploi de la formule de
Mae ArTHUR puisque les résultats obtenns (fig. 90, 91, 92) eoncordent
remarquablement bien avee ce qui était attendu.

Nous devons remarquer cependant que conformément 4 ce qui avait
déja été fait par Mac Arthur, nous n’avons pu utiliser les résultats globauy
mais avons dil tenir compte de Pexistence de différents biotopes et de diffe.
rentes sous-espoces. £

Source : MNHN, Paris



NEMATODES DES TORTUES TERRESTRES 203

Pour Mac Arthur un des avantages de la formule, an moius dans le cas
des oiscaux, serait précisément de pouvoir ainsi révéler la complexité des
biotopes et mettre en évidence le réle écologique des espéces ou sous-espéces.

11 nous semble difficile d’admettre cette conception sans réserve,

On doit constater que quelque soient les auteurs et quelque soit le ma-
tériel étudié, les résultats bruts obtenus s'écartent de la formule d'une
facon comparable, car les espéces abondantes sont plus abond qu'il
n'est prévu, et les espéces rares, plus rares qu'il n'est prévu,

On peut admettre par exemple que les écarts constatés avee les résul-
tats théoriques soient dus & d’autres causes que celles qui sont invoquces
par Mac Arthur, comme par exemple le chevaucheineut partiel des niches
écologiques de certaines espéces appartenant & Ia communauté.

Mais surtout, I'ensemble de la conception peut paraitre arbitraire, car
il est toujours possible de subdiviser le milieu en autant de parties qu'il est
nécessaire pour obtenir des résultats correspondants a la formule,

G. — CONSIDERATIONS SUR L'ECOLOGIE DES POPULATIONS

Les résultats quantitatifs sur Pabondance relative des espéces sont,
nous venons de le voir, délicats 4 interpréter.

1l est possible d’admettre qu’ils correspondent strictement 4 la formule
de Mac AgTHUR, ce qui semble impliquer pour chaque espéce I'existence
de niches strictement définies, non chevauchantes et contigues.

Ou bien I'on peut admettre que la concordance entre les résultats
observés et la formule de Mac ArtHur n'a été obtenue que par des opera-
tions arbitraires sur le nombre de biotopes et sur le nombre des sous-especes,
et que I'équilibre observé, proche de celui qui a été constaté par d'antres
auteurs chez des animaux libres, ne répond pas a la formule de Mac ARTIIR
et en tout cas n'implique pas les considérations théoriques qui ont été lices
4 T'emploi de cette formule.

Scrab (1962, 1963 a et b) s'est rallié 4 la premiére hypothése et a cherché
a prouver que chaque espéce possédait dans le milieu sa niche écologique
propre. 1l a montré qu’il existait entre les espéces des différences de distri~
bution longitudinale et radiale, et des observations préliminaires lui ont
montré qu’il existait 1 des diffé de régime ali ire;
ainsi (en collaboration avec Kxowres et Mernovirch, 1964) il a constaté
que Lampropedia, bactérie présente dans I'intestin des Reptiles, se rencontrait
dans le tube digestif de certaines espéces de Tachygonelria, & Pexclusion
des autres,

A Tintérieur de chacun des 2 biotopes que nous avons délimités au
chapitre précédent, chaque espéce présenterait donc sa spéeialisation propre.

Dusinina, par contre, dans son étude €cologique de la fanne parasitaire
des Testudo horsfieldii (1949), n’envisage pas les différences de répartition
ou de régime entre les espéces et semble cousidérer que toutes les espéces
9n} la méme écologie et que le peuplement du cdlon dépend du hasard des

s qui se p au cours de la vie de la Tortue,

Nous avons nous-méme observé de nombrenx faits qui sout en faveur
de Phypothése de Scuap :

En premier liey, le fait que nous ayons pu distingner ¢’aprés le compor-
tement des espéces 2 biotopes différents dans le colon,

Source : MNHN, Paris



204 ANNIE J. PETTER

£n outre, dans chaque biotope certaines espéces s'opposent aux autres
par des ¢léments bien définis :

—— ainsi, dans le biotope central :

__ T. conica montre une préférence pour la premiére partie alors que 7. lon-
gicollis a au contraire une préférence pour la 2e,

T. numidica doit avoir un régime particulier qui lui permet de se main-
tenir comme les espéces du biotope paramugueux chez les Tortues mortes
de maladie et dont le edlon est dépourvu d’éléments nutritifs.

Le fait que chez la Tortue 63 Q, les proportions relatives des espéces
ne soient pas les méines dans le cul-de-sac dépourvu de matiéres alimentaires
et dans le reste du colon antérieur indique que toutes les espéces n'ont pas
les mémes exigences.

— dans le biotope paramuqueux :

M. uncinata ’oppose aux autres espéces par sa préférence pour la re
partie du edlon.

M. microstoma, se trouve seule présente chez les Torkues transcaspiennes
d'un an et nous I'avons trouvée en trés grande abondance chez des
Torlues iraniennes sacrifi¢es en hiver, faits qui indiquent vraisembla~
blement un régime spéeial.

Un autre é¢lément indique une compétition éleetive entre certaines
espéces : I'antagonisme qui existe entre les Afractis et les espéces T'. denfata
et M. uncinala parait s'expliquer par une competition vraisemblablement
d’ordre alimentaire aboutissant 4 I'élimination des 2 espéces d’Oxyures
par les Atraclis et est done ¢égalemenl un argument en faveur de I'hypothése
d’un régime particulier 4 ces 3 espéces (1).

Cependant, nous n'avens pu jusqu'a présent définir pour chaque espéce
une niche écologique différente. 11 reste possible que plusieurs espéces aient
les mémes exigences et que le hasard des infestations joue un certain rale
dans 'établissement de I'équilibre de la population. Ceci expliquerait les
différences que nous avons pi constaler dans la composition de la population
de 2 Tortues dc méme espéce et d'dges semblables.

En conclusion, nous pensons donc avec Scuap qu'il existe entre les
espéces, des dilférences écologiques qui tiennent nne place trés imporlant‘e
dans I'établissement de ’équilibre de la pop i mais nous
cependant que Pordre d'infeslation des especes joue également un ral
dans la constitution de la population. .

On peut imaginer que, s'il y a competition pour une substance, V’espaey
la plus faible n'est pas éliminée, soit parce qu'elle a un pouvoir cl‘absorpliioe
plus rapide pour la substance en causc, soit parce que l'espéee la plus Iorl,:
a un factenr limitant déterminé par exemple par une troisiéme espé;:e (s}
peut done imaginer & la limite une interaction complexe entre toutes 1“
espices préseutes. Le cas Alractis dactyluris-Tachygonelria dentata nozs
donne au contraire un exemple oit il semble y avoir une compétition Lot: ls
aboutissant A I'élimination de I'un des protagonistes. T. dentala ne se se =
maintenu que grace A la biologie des Atractis qui n'infestent pas les Tér::;:
jeunes,

(1) Lélimtnalion des 2 evpéces d'Oxyures pourrall également s'e

e SRS £ IO A (UL
pur le Dibothr s 956, Nyuxio it .
e lon tlective de certaines vilumincs pue lev Helmintlies, e Zalt it D ILIa e e
menl dans le cis présenl d'une compétilion pour tne substance particuliéce, 28Il égale.

Source : MNHN, Paris
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L'EQUILIBRE DES ESPECES
CHEZ LES TORTUES MALGACHES

Nous suivrons dans ce chapitre le méme plan que dans le chapitre 11;
le nombre des Tortues autopsiées étant trop faible, nous n'avons pu cepen-
dant étudier les variations de la population suivant différents facteurs
(age, origine géographique de I’hote, saisons, régime et état physiologique
de I'hdte). Nos conclusions porteront sur une comparaison entre 1'équilibre
réalisé dans la population des Tortues malgaches et celui qni est réalisé chez
les Tortues paléarctiques.

A. — EXPOSE DES RESULTATS NUMERIQUES

Nous avoas effectué le relevé quantitatif des espéces chez 7 Tortues
(3 Testudo radiala et 4 Pyxis arachnoides). L'espéce Testudo radiala est large-
ment répandne dans toute I'fle; nons avons pn préciser l'origine de I'un
seulement des 3 individus ¢tudiés; espéce Pyxis arachnoides est an contraire
étroitement localisée an Sud de Madagascar et les 4 spécimens ctudics
proviennent de la méme région : Fanx-Cap.

Nons donnons dans le tablear n° 10 la liste des abréviations et symboles
utilisés pour désigner les espéees.

1. Résultals obtenus chez les Testudo radiata
a) TESTUDO RADIATA 95 Q

Tortue longue de 13 cm; origine inconnue; sacrifide le 21-1-1964 apris
6 jours de captivité au laboratoire.

Le colon est divisé en 3 portions :
Portion I: cette partie contient de gros débris de salade,
Nombre d'individus identifiés = 428,

164, & :53; The. p. d
sAlbnm = 9:4, 3¢

2:2; O.p. = @:1; T.d. 1,
3; M.ce. = Q:3; Al

Nombre total de femelles évalué a 4.000.
Nombre de femelles de chaque espéce :
T.m. d. = 2.440; The. p.d. = 30; O.p. = 20; T.d.r. = 1.380; Al.n.m. =
60; M. c. 50; Al d. = 20.

Source : MNHN, Paris



206 ANNIE J. PETTER

e ™ o T AnaEviATion T
1 Ameur;;iupuisi. . L. L. Al d. | Q
rr——— TS LR
AD00 I (R « o o ALq i [ ? "
o Gttt o o R o o o e | l —A‘N:
| Labiduris srygoot Lol ) B ! BT
Vorondina cwtta -~ - - o oo oo e LTE ] bq BT
M:n;z;a grassei. 7 . 7 A H '\1 2 | Lr A
Metdieta siglosa dotfust + + + . .| M.+ [ Q
.Urlltypnzma possompesi. . . . . . .. . 0. p. il A W
B T SRR | oar e A
b i healoseia e ) . WEE —H]\i
| Tachygonetria macrolaimus Aenelu“.’ | 0
Thaparia domerguei . . . . . ... Thd Gl
GrmmmeErmes . B - GEpm i Ia)
Thelandros pysis dolichurus . . . . . .  The p d. ey

TasLEAU N° 10 Liste des abréviations ot symboles utilisés dans le texte et fes figures.

Portion I1: cette partie contient également de gros débris de salade,
Nombre d’individus identifiés = 475,

2107, 3:18; The. p.d. = : 15 0.p. = 9:13, 3: 2,

Alnim = 945 g:15 M.c. Q:I;Al.d;l.‘ :

= 9:21; Mg = 2:9; Th.d = =9:2,3:1;

Nombre total de femelles évalué a 1.800.
Nombre de femelles de chaque espice :
T. m. d. = 820; The.p.d.~ 10; 0. p. == 100; T. d. r. = 350; Al, n,
340; M. c. = 10; Al d. = 80; M. g. = 60; AL q. i. = 15; Th. d. — r1“5=
Portion 111 : cette partie contient de fins débris brunAtres.
Nombre d'individus identifiés
T.m.d. = @:45, 3:6; M.s. d

9445‘I80p=9352

Source : MNHN, Parts
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T.dor. = @:9; Al.n.m. = @:1,3:1; AL q.i. = 9:5; Th. d. =
Q@:3, 3:6; larves = 174.
Nombre tolal de femelles évalué a 3.000.
Nombre de femelles de chaque espéce :
220,:\lsd = 1.200; O. p. = 80; T. d. . = 250; AL n. m. =
110; Th. d. = 80.

Composition appra:mmlme de I'ensemble du célon :

T. m. d. = 4.480; The. p. d. = 40; M.s.d. = 1.200; O.p. = 200; T.d.r.
430; M. ¢. = 60; Al d. = 100; M. g. — 60; Al q. i

Total : 8.800.

b) Testupo rapiATA 101 Q

Male long de 30 cm; origine : piste de la Menavandra 2 10 km au nord
de Bevoalava (région de Tuléar); sacrifié le 28-3-1964.

Le colon a été divisé en 2 portions :

Portion I : nombre d'individus identifics = 440
T.m.d. = 9:61, &:18; The.p. d.
3:2;0.r.=9:40, 3:3; T. d. r
Q: 1; larves = 78.

Nombre total de femelles évatué & 61.500.

Nombre de femelles de chaque espéce :
{(un examen rapide de 'ensemble des Oxyures de cette partie nous a fait
constater la présence de I'espéce Alaenris quadrilabiata insularis, nous
I'avons donc fait figurer dans les résultats, il en existe moins d'1 ¢ sur 410
individus, 'ensemble de cette partie en contient donc moins de 180, nous en
avons fait figurer 100).
T.m. d. = 12.600; The. p. d. = 24.800; M.s. d. = 11.610; O r. = 8.300;
T.d. r. = 1.450; AL n. m. .460; AL d. = 1803 Al q.i. = 0

Portion II : nombre d'individus identifics = 239
T.m.d. = 2:34, §:1; The.p.d. = 9:5, 3:5; M.s.d. = 9:134,
d:12;0.r.=2:12; Al.n.m. =¢:3,3:1; AL d. = 1; larves = 31.

Nombre total de femelles évalué 2 12.000.

Nombre de femelles de chaque espéce :

230; The. p. d. = 320; M.s.d. =8.530; O.r.= 780; AL n.m. =
40.

]

T.m.d.
100; Al d

Ce de I' ble du cilon :
T.m. d. —-11830 I‘hepd = 25.120; M.s.d. = 20.140; O.r. = 9.080;
T. d.r. = 1.450; Al n. m. 2.560; Al d.—ZZD Al q. i. = 100.
Total : 73.500.

c).TEsruno RADIATA 104 Q

Tortue dont la n'a pas ét¢ mesurée; origine inc 3 sacri-
fiée le 8-9-1964 aprés 7 ‘mois 1/2 de captivité, dont les 4 dernicrs mois en
contacl avec la Testudo graeca zarudnyi 109 Q originaire d’lran,

Source : MNHN, Paris
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Le colon a ¢té divisé en 2 parties :

Portion I : nombre d'individus identifiés = 232
T.m.d. = 2:57, 3:18; The. p. d. = ©:35, §:16; O. p. + O, r. (les
2 espéees sont présentes, mais ont été groupées dans les comptes) 2.
T.dr=9:743:10; Al.n.m = d:1;M.c.= 9:3, 3:4; M. g =
2 : 6; larves = 6.
Nombre total de femelles évalué a 1.500.

Nombre de femelles de chaque espece @
T. m. d. 470; The. p. d. = 300; O. p. + O.r. = 20; T. d. . = 620;
Al.n. m. = 10; M. c. = 30; M. g. = 50.

Porlion 11 : nombre d’individus identifiés = 203

T.md =9:72,3:24; The.p.d. = 2:2,3:2; M.5.d. = 2: 11, @
T. V373 Alnam, = 9125 M. e, —

2; larve: 30.
évalné 2 2.000.

Nombre de femelles de chaque espéce :
T.m. d. = 1.100; The. p. d. = 30; M.s. d. = 170; O. p. - O. 1.
T.d.r. = 410; Al n. m. = 30; M. ¢. = 50; AL d. = 30; Al q. i

Composili pproximative de I' ble du colon :
1.570; The. p.d. = 330; M.s.d. = 170; O.p. + O, 1.
030; Al. n.m. = 40; M. c. = 80; M. g. = 50; Al d. — 30.

:2; Al g. 1.
Nombre total de feme!

ity
30,
Total : 3.500.

2. Résulfats oblenus chez les Pyxis arachnoides

a) Pyx1s aRracrNoIDES 103 Q

Tortue longue de 7,5 cm; origine : Faux-Cap (extréme Sud de Mada-
gascar); sacrifiée lc 16-4-1964.

Le colon a été divisé en 3 portions :
Dans la portion 11, le bol alimentaire constituait un boudin compact formé
de grosses feuilles peu digérées; le contenu de cette partie a été séparé en
2 lots : d’une part, les Oxyures qui se trouvent libres autour du boudin
compact et ceux qui se trouvent contre la muqueuse (11 a), d’autre part, les
Oxyures qui sont mélés au bol alimentaire (I1 b). i

Portion I : nombre d'individus identifiés = 381,
Tom.do= @:174, §:4; The.p.p. = 2:119, 3:56; 0.p. — 9:1
1, (L 7 Q:1,8: 2, Albnm =g:1;Mec =9Q:1, &:4; Th,
Q:2; larves = 9.

Nombre total de femelles évalué a 500,

Nombre de femelles de chaque espéce :

(Nous avons trouvé dans I'échantillon 1 & d&'Alaenris numidica madagas-

H

Source : MNHN, Paris
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cariensis, P'espéce est done représentée, et nous I'avons figurée dans les
résultats en remplacant le 3 par 1 )

T.m.d. = 280; The.p.p. = 190; O.p. = 2; T.d.r. = 20; Al.n.m. =
M.c.=3; Th.d. = 3.

Portion 11 :
— cdlon cxterne : Il a :
Tout le contenu du colon a été xdennﬁe :

1utal 291 dont 268 femelles.
— colon inferne : II b :
Nombre d’individus identifiés = 341

= 2113 3:30; The. p.p. = 0: 19, 51 35: 0. p —9
0 3 AL n. m

E 2
:12, 3 I:AI.q.i..—S ; The d. .—9 2 lar\es: ET
Nombre tota! de iemelles évalné a 730.
Nombre de femelles de chaque espéce 3
T.m. d. 4(58Thopp»- O.p T. d. r. = 133 AL n. m. = 60;
Mec = L.d.=37; AL q. ~3 l‘h d. = 6.

Os
P

Composition approximative de la portion 11 :
T.m.d. = 634; The. p. p. = 91; 0. p. = 114; T. d. r. = 24; AL n. . = 74;
M.c.=6; Al d. = 10; AL q.i. = 5; Th.d. = 12;
Total : 1.000.

Portion I1I : tout le contenn de ceite partie a été identifié :

3 Tne.p.p.—93 i1; Mos.do = 9:6,
4; T.d.r. Q 4; Aln.m:g.lﬁ,o‘:(i;
Ad = 15, 6:3 Al qi — 9:13 3:6;
lar\«es_ls
: 126 individus dont 80 femelles.
Composili ipproximative de U ble du colon :
T. m. d. = 927; The. p. p. == 284; M. s. d.

Al n.m. = 92; M. c. = 11; AL d. = 55;

Total : 1.580.

b) Pyxis aracuxoipcs 82 Q

Tortue longue de 8,5 cm; origine : Faux-Cap (extréme Sud de Mada-
gascar); sacrifice le 25-6-1963 aprés 1 semaine de captivité au lahoratoire,

Le colon conticnt une premiére portion large trés riche en Oxyures et
pauvre en matiéres alimentaires, suivie d'une partie plus étroite qui va
jusqu'au cloaque, contenant plusieurs crottes brunes solides entremélées
d’Oxyures.

Tous les Oxyures du colon ont été mélés.

MéMomss ou Musi.is, — ZooLois, T XXNXEX. 1

Source : MNHN, Paris
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Nombre d’individus identifiés = 575.
T.m.d. = 9:1563, 3:62; The. p.p. =
3:5; 0.p. ?:18, 3:7; T.d. r. Q:13, 1; Al n. m.
3:21; M c. 2:38, 3:13; Al.d. = 2:2, 3:2; Al.q. 1
3:4; Th.d. = Q:5; larves = 120,

Nombre total de femelles évalué 4 6,000,

Nombre de femelles de chaque espéce :

T. m. d. = 3.000; The. p. p. = 830; M. s. d. = 10; O. p. = 350; T. d, r.
= 260; AL n. m. = 410; M. c. = 7505 Al d. = 40; AL q. i. = 220; Th, d,
100

Os

c) Pyxis ARACHNOIES 102 Q

Tortue longue de 9 em; origine : Faux-Cap (extréme Sud de Mada-
gascar + 40 km au Sud-Est de Tuléar); sacrifiée le 19-4-1964,

Le colon a été divisé en 3 portions, le contenu de chaque portion étant
lui-méme séparé en 2 lots, d'une part le lot d’Oxyurcs qui occupent le centre
du colon et qui sont pris dans le bol alimentaire, d’antre part le lot d*Oxyures
qui occupent le pourtour.

Portion I :
«= lof inferne : mombre d'individus identifiés — 248,
T.m. p. Q: 33, 3;T.d.r.=9:117,5:5;]&1&.,.9;11.3:
Al d. = 9:3; larves — 61.
Nombre total de femelles évalué a 1.250,

Nombre de femelles de chaque espéce :

T.m. d. = 250; T. d.t. = 890; M. ¢. = 90; AL d, = 20.
— lot externe : nombre d'individus identifiés
= Q:60, 3:32; The.p.d. = 3:1; T. d
Q:24, 3:19; Al. d. = Q:5; AL q. i.
2 :2; larves = 138.

Nombre total de femelles évalué 4 1.000,

Nombre de femelles de chaque espéce :
{Pour les espéces The. p. d. et Th. d., oit nous avons trouvé uniquement des
& ceux-ci ont ét¢ remplacés par des © dans le compte total).
T. m. d. = 240; The. p.d. = 2; T. d. 1. = 630; M. ¢c. = 100; Al d, — 20:
Al.q. i =6; Th. d. = 2, M

Composition approximative de ln porfion I :
T.m. d. = 490; The.p.d. — 2 T.d.r. = 1.520; M.c. = 190; Al d. — 40.
Al q.i. = 6; Th. d. = 2. B

Total : 2.250.
Portion 11 :

— Iols:;'nteme : nombre d'individus identifiés = 118,
T.m. d. = 9:53, 3:19; M. s. d. 1 T.dr =9:6d:1; Al.n,
FiBiMoe = Q1 ALd = Qi 1; ALq i = 9: 15 larves oo 35

Un examen rapide de I’ensemble du cdlon nous a fait con
présence des especes The. p. d. et Th. d., nous les faisons donc ﬂ?ﬁg ;:

Source : MNHN, Paris
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petit nombre dans l'évaluation du nombre total de femelles présentes daus
cette partic.
Nowmbre total de femelles évalué a 500.

— Nombre de femclles de chaque espéce :

! 400; The, p d. T.d.r. = 18; Al.n. m. = 16;
Moc =8 Al d AL q

— lot erbrne

T.m.d. = Q : 98, 3
T.d.r. = Q ; 3; Al.n. .
Al d. = 9: 14 Al q.i. =
larves = 181.

410,

Nombre total de femelles évalué a 425.

Nombre de femelles de chaque espéce :
T.m. d. = 240; M. 5. d. = 15; O. p. = 10; T. d. 1. = 65; Al.n. m. = 15;
M.c. = 40; Al.d. = 25; Al. q.i. = 10; Th. d. = 5.

Composilion approzimative de la portion 11 :
T. m.d. = 640; The.p.d. = 2; M.s.d. = 23; Op = 10; T.d.r. = 113;
Aln.m. = 31; M. c. = 48; Al d. = 33; Al. q. i. = 18; Th. d b

Total : 925.

Portion 111 :

Le lot d’Oxyures interne et le lot externe ont été mélés; cette portion
g de g e i

biih = - 9 41, 5:9; M.s. d.
L. =2:1,3:1; AlL.n.m =9Q:

28% 638 3, Al.q.1.=9:20, 3:13; Th.d. = Q:
Nombre total de femelles évalué a 467.
Nombre de femelles de chaque espéce :

T.m.d. = 175; M. 5. d. = 85; O. p. = 30; T. d. r. = 4; AL n. m. = 60;

M. c. =4; Al d. = 12; AL q.i. = 85; Th. d. = 12
Comy pprorimative de I' ble du cilon :

T. m. d. = 1.305; The, p. d. = 4; M.s. d. = 108; Op

Al.n.m., = 91; M. c. = 242; AL d.

Total : 3.642.

d) Pyxis ARACHNOIDES 85 Q

Femelle de 10 cm de long; origine : Faux-Cap (extréme Sud de Mada-
gascar); sacrifide le 10-10-1963 aprés plusicurs mois de captivité en France
sans alimentation.

Le cblon est divisé en 2 portions :

Portion I :

Dans la 17¢ portion, on trouve des matiéres alimentaires brunitres et
de trés nombreux Nématodes.

Source : MNHN, Paris



5}
©

ANNIE J. PETTER

Nombre d’individus identifiés = 732,
= Qetlarves:570, 3:1; L.b. = Qetlarves:129, 3:30; T. m.d. —
3 larves = 1.
Nombre total d’individus évalué & 20.000.
Nombre d'individus de chaque espéce :
T.m. d. = 50; A. ¢. (3, Q et larves) = 15.600; L. b. (3, 2 et larves) = 4.300;

5

fi

Portion 11 :

Dans la 2¢ portion, on trouve des matieres alimentaires brunes mélées
d’Oxyures beauconp moins nombreux.

Nombre d'individus identifiés = 421,
A.c. = larves et jeunes O ne contenant pas de larves : 240, 3:2; L, b, —
larves et 9 : 158, 3 :9; Oxyures = 12,

A1 Oxyures sont ensuite identifiés, en laissant de coté les Atractis et
les Labiduris.
T.m. d. =
jarves = 11,

153 Mos.do = 2:2; 0.p. = 2:10; Th. d, = Q:3;

Nombre total d’individus évalué a 10.000.
Nombre d'individus de chaque espéce (pour les Oxyures, seules les
> sont comsidérées) :
A. e (3, § et larves) = 5.750; L. b. (3, ¢ et larves) = 3.960; Oxyures —
290 répartis de la facon suivante :
T.m. d. = 110; M.s. d. = 20; O. p. = 90, Th. d. = 40.

[of ition approximative de I' ble du cdlon :
90; M. 5. d. = 205 0. p. = 90; Th. d. = 10; A. ¢. = 21.350:
0. ‘

3. — CONSTATATIONS GENERALES

Nous retrouvons dans la population de Nématodes du colon des Tortues
malgaches les principanx traits qui caractérisent celle du colon des Tortues
paléarctiques.

- Grande abondance des individus.

— Foisonnement d’espéces voisines : il existe chez les Tortues mal-
gaches 12 espéces d’Oxyures, appartenant 4 6 genres voisins (2 espéces de
Tachygonelria, 3 espéces de Mehdiella, 3 espéces d’Alaeuris, une espéce de
Thaparia, 2 espéces d'Orlleppnema, 1 espéce de Thelandros); les espéces
se répartissent donc en un plus grand nombre de genres que chez les Tortues
paléarctiques; le nombre d’espéces diflérentes trouvées chez une méme
Tortue varie de 4 4 11

Chez les Tortues dgées, il s'ajoute aux Oxyures 2 espéces de la famille
des Atractides, alors qu'il n’en existe qu'une chez les Tortues paléarctiques,

— Inégalité d’abondance entre les espéces. i

Comme pour les Tortnes paléarctiques, nous avons mis cette inégalité
en évidence :

Source : MNHN, Paris
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i° En effecinant pour chaque espéce la somme des femelles présentes
chez toutes les Tortues étudices :
Thelandros pyxis (les deux sous-espéces vicariantes ont été groupées) :
26.636; Tachygonetria macrolaimus dcsselae i 26 461, Mehdiella slylosa

dullfusl CR21Y 669 Ortl P [ radiafum (les
2 espéces Vi ont ¢té groupdes) : 10 042; T i ia dentala
richardae : 6.392; Alaeuris i d iensis : 3.615; Mehdiell

cristata : 1.052; Alaeuns dupuisi : 535; Alaeuris quarlrilabt‘alrx insularis :
521; Thaparia domerguei : 273; Mehdiella grassei : 110,

------------------ e e L S L
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6. 93. — C de la des Torty éludites.
Pour Vinterprétation du graphique, voir la légende de la ﬂx\lre ne 82,
Voir la llste des symboles représentant les différentes espices sur le tableau n® 10,

Source = MNHN, Paris
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20 En représentant graphiquement (fig. 93) la composition de la popu-
Jation de chacune des Tortues.

Nous constatons sur le graphique que si certaines espéces présentent
Jes mémes quantités relatives chez toutes les Tortues, plusieurs d’entre elles,
comme 7. denlala richardae, The. pyris, M. siylosa dotlfusi, M. crislata par
exemple, sont représentées d’une maniére trés variable; cette irrégularité
se rencontre chez un plus grand nowbre d’espéces que chez les Tortues
paléarctiques, ot senles, T. denfata denlata et M. microstoma présentent
ce phénoméne, Il en résulte qu'it est plus difficile de classer les espéces en
plusieurs catégories.

— 4 espéces peuvent se trouver abondanunent représentées : T, macrolaimus
desselae, T. dentala richardae, The. pyxis et M. stylosa dollfusi, mais parmi
celles-ci une seule (T. macrolaimus desselac), I'est réguliérement :

T. macrolaimus dessetae se trouve en nombre dominant chez 5 des
Tortues examindes et est abondaniment représentée cliez les 3 autres; chez
la Pyxis 85 Q, qui contient des Alraclides, elle est en faible quantité, mais
est cependant la plus abondante des espéces d’Oxyures,

— T, dentala richardae est abondamment représentée chez 3 des Tortues
examinées et est rare ehez les autres, Elle semble présenter un antagonisme
avec P'espéce The. pyris (voir fig. 94) : en eflet, chez les 3 Tortues ot elle
est en abondance, The. pyxis est rare, et inversement chez les 3 Tortues o
elle est rare, The. pyxis se trouve en quantité moyenne (eas de 82 Q et de
104 Q) ou dominante {cas de 101 Q).

Par analogie avee le cas des Tortues paléarctiques, nous supposons
quelle présente également un antagonisme avec les Afractides, et elle est
en effet absente de 85 Q, seule Tortue possédant des Atractides que nous
ayons trouvee.

— The. pyzis (existant sous forme de 2 sous-espéces vicariantes),
est représentée d'une maniére trés variable : chez la Tesludo radiata 101 Q'
elle est en nombre nettement dominant; chez la Testudo radiata 104 Q ot
chez les Pyxis 82 Q et 103 Q, elle est assez bien représentce, venant en 2¢ ou
3¢ position, tandis que chez la Tesiudo radiata 95 Q et la Pyxis 102 Q, elle
est extrémement rare; nous vemons de voir quelle semblait présenter un
antagonisme avec 'espice Thelandros pyxis; elle est comme cette derniére.
absente de la Tortue 85 Q qui possede des Atractides et est peut-étre éga:
lenent climinée par ceux-ci.

— M. stylosa dollfusi présente égalemienl une abondance trés variable :
son pourcentage par rapport au nombre total des femelles parait augmentc;
avee 1a taille des Tortues; il varie de 0,4 4 5,5 chez les Pyxis, et de 4,8 4 27,4
chez les Testudo radiata; chez la Tesludo radiata 101 Q, ot le pourcenl:aée
est de 27,4, I'espéce arrive en 2° position, derriere The. pyris.

— Les autres espéees nont jamais été trouvées en grande abondanee :

— Orlleppnema, dont les 2 espces sont presque toujours vicariantes,
I'une de Vautre, est en général assez bien représentée, g

—~ 1l en est de méme d’AlL numidica madagascariensis, quoiqu’
soit moins abondante que la précédente. v quoiqu’elle

— AL eristala est trés rare chez les Tesindo radiala et la Pyxis 103 Q,
st se trouve légérement plus abondante chez les 2 autres Pyzis; g

Source : MNHN, Paris
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F16. 94. — Antagonisme seleetif entre les espéces Tachygonelria denlala richardae

et Thelandros pyxis.
En abseiss n* des Tortues considerées.
En ordonnée : ligne du cercle : pourcentages des temeiles de Thelandros pyais
par rapport au nombre total de 9
ligne du carré : pourcentages des femelles de Tachygonetria denmlu
richardae par rapport au mombre total de
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— Les 4autresespéces, Al dupuisi, AL quadrilabiata iusularis, Th, domer-
quei et M, grassei sont toujours trés peu abondantes.
—_ Nous supposons par analogie avec le cas des Tortues paléarctiques,
que les Atractides ne se trouvent en abonrdance que chez les Tortues dgées;
nous ne les avons nous-méme rencontrés que chez la Pyxis aracknoides 85 Q,
qui est la plus grande de celles que nous ayons autopsiées : nous y trouvons
les 2 espéces Alraclis chabaudi et Ladiburis brygooi, les Atractides étant
environ 3 fois plus abondants que les Labiduris; & I'inverse de ce que nous
avions constaté chez les Tortues paléarctiques, le nombre des Oxyures se
trouve ici extrémement réduit.

C. — REPARTITION SPATIALE DES ESPECES DANS LE COLON

1, Répartition des espéces dans le colon

Nous avons uniguement étudié la répartition longitudinale des espéces (1)
en divisant le colon en 3 portions (schématisées sur la fig. 80 A); nous cons-
tatons que la plupart des espéces présentent conune chez les Tortues paléarc-
tigues une préférence pour I'une des régions du cdlon (tablean ne 11) :

a) 3 espéces montrent une préférence pour la région voisine de I'iléon :

—- Thelandros pyxis : dans les cas oit elle est abondante, cette espéce
est toujours en beaucoup plus grande quantité dans la premiére portion.

o REPARTITON LONGITUDINALE
1 portion | 2¢ portlon | 3¢ portion

|

|| Tre. pyzis

{7, macrotaimus dessetac

M. siglosa dolifusi . .
{

| 0. { possompesi
radialum . . . ... ... . -

7. dentala richardae . . .

Al numidica madagascarienst

| a1 eristata . . .
L

Al dupuisi .

AL quadrilabiata insularis

| Th. domerguei

WA T |

TapLEAu N° 11 : Répartition des espiees dans le colon chez les Tortues malgaches,

(1) Nous avons chez 2 Tartues séparé le conlenu du colon en 2 ots, un i
pour étudier Ia repartition radiale, mais les résultats obtenus ne sont s, un interne el un externe,

Source : MNHN, Paris
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Mehdiell

cristala et T ia denlala richardae : dauns plusieurs
cas, ces especes ont été trouvées nettement plus abondantes dans la premiére
portion du cdlon; elles sont rares dans la portion terminale,

b) Les espéces ci-dessous montrent au contraire une préférence pour

les régions plus distales :

~ Alaeuris numidica madagascariensis, Alaeuris dupuist et Ortleppnema
(possompesi et radiatum), sont souvent présents dans la premiére portion,
mais sont généralement plus abondants dans la deuxiéme.

— Mehdietla stylosa dollfusi et Alaeuris quadrilabiata insularis sont
rarement présentes dans la premiére portion, elles ne serencontrent en quantité
appréciable que dans la deuxiéme portion, et sont souvent trés abondantes
particuliérement daus la région tout a fait postérieure.

¢) Les deux espéces Tachygonelria macrolaimus desselae et Thaparia
domerguei semblent réparties également dans toutes les parties du colon (1),

d) En ce qui concerne les Afractides, chez la Pyzis 85 Q, Atraclis cha-
baudi est relativement plus abondant dans la premiére portion, alors que
Labiduris brygooi au contraire, est proportionnellement plus abondant
dans la deuxicme.

2. Corrélations bi bologi et étude analytique des espéces

L

Nous avons essayé de mettre en évidence comme pour les Tortues paléare-

tiques des corrélations entre la biologie et la structure apicale des espéces

et d’individualiser 2 biotopes :

— un biofope cenfral dont les espéces possédent les 3 caractéristiques
suivantes ;

— abondance,

— préférence pour la région antérieure du colon ou égalité de répartition
dans Iensemble du célon,

— structure apicale pen spécialisée & symétrie triradiée.

— un biolope paramuguenr dont les espéces possédent les caractéristiques
opposées :

— rareté,

— préférence pour la région postérieure du colon,

— structure apicale spécialisée ou tout au moins 4 symétrie triradiée nodifice,

Nous avons tenté de répartir les espéces dans ces 2 biotopes : (fig. 95).

a) BIOTOPE CENTRAL
Nous avous attribué au biotope central les especes suivantes ;
— Alractis chabaudi et Labiduris brygooi : ces espéces appartiennent
au biotope central par leur abondance. Leur structures buccales sont trop

différentes de celles des Oxyurides qui les accompagnent pour pouvoir leur
étre compardes,

(1) Nous n'avons pas considéré Iespéce Mehdulla grassei ear elle n'a eté trouvée que cher
2 Tortucs ot est Insuilisumment conaue. | ” ! : e cher

Source : MNHN, Paris
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— Tachygonelria denlala richardae, Tachygoneiria macrolaimus desselae
et Thelandros pyxis : ces especes posscdent les 3 caractéristiques du
biotope.

— Thaparia domerguei : cette espece apparlicnt au biotope central par sa
répartition ¢gale dans tout le cdlon, mais posséde une structure apicale
trés modifice ct est tonjours trés faiblement représentde.

Fte. 95, — Schéma individualisant les 2 biotopes du cdlon des Tortnes malgaches,

b) BIOTOPE PARAMUQUELX

Nous avous attribué 4 ce bioctope les espéces suivantes :

- Alaeuris numidica madagascariensis, Alaeuris quadrilabiala insularis
et Ortleppnema possompesi : ces espéces possédent les 3 caractéristiques du
biotope.

— Ortleppnema radiatum : cette espéce appartient au bictope paramu-
queux par sa préférence pour la région postérieure du cdlon et par sa rareté,
mais posstéde une structure apicale 4 6 1évres trés primitive (3 'inverse de
sa vicarianle Orleppnema possompesi dont la stracture apicale est trés
modifiée).

—— Alaeuris dupuisi : cette esptce appartient an biotope paramuqueux
par sa rareté ct sa localisation dans la région postérieure, mais posséde un‘e
structure apicale primitive a symétrie triradice.

. Mehdiella cristata : cette espéce appartient au biotope paramuquenx
par sa rareté et sa structure apicale primitive, mais s’oppose aux autres
espéces de ce biotope par sa préférence pour la région antérieure du cdlon,

— Mehdiella stylosa {follﬁui : celte espéce appartient au biotope para-
muqueux par sa ]ocal!satlon dans la région postérieure du clon et par sa
structure apicale spécmlisﬂe, mais elle se distingue des autres espéces de
ce biotope par le fait qu'elle pent se tronver trés abondante chez certaines
Tortues,

Source : MNHN, Paris
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— Mehdiella grassci : cette espece appartient au biotope paramuqueusx
par sa rareté, mais posséde une structure apicale primitive a symétrie
triradiée.

Nous voyons que "opposition entre formes du biotope central & structure
céphalique primitive et formes du biotope paramuqueux & structure cépha-
ligue spécialisée est moins nette que pour les espéces paléarctiques.

Ceci peut s'expliquer par les considéralions suivantes :

Les formes du biotope central, paraissant se nourrir du hol alimen-
taire, ont nn régime peu spécialisé, proche du régime saprophytique; par
contre, elles sont, dans la classification générale du groupe des Phargngo-
doninae, les formes les plus évoluces, puisqu'elles sont hautement caracté-
ristiques de Reptiles herbivores.

Al inverse, les formes paramuqueuses ont un régime plus adapté au
parasitisme, mais sont dans la classification générale plus primitives, puis-
qu'elles sout plus proches des Oxyures de Reptiles carnivores.

Chez les Tortues paléarctiques, o presque toutes les espéces appar-
tiennent au méme genre Tachygonelria, le régime alimentaire non spécialisé
des formes du biotope ceniral se traduit par nne structure buccale moins
spécialisée que chez les formes du biotope paramuqueux; chez les Tortues
malgaches, les espéces se répartissent en des genres variés, et les formes du
biotope paramuqueux appartienncnt souvent a des genres primitifs, dont
la structure buccale peut donc rester relativement peu évolude, et celle-ci
ne s'oppose plus nettement a celle des espéces du biotope central.

D. — ETUDE QUANTITATIVE DE L'ABONDANCE RELATIVE
DES ESPECES

Si nous appliquons la formule de Mac ArTHUD aux Oxyures des Tortues
malgaches, les résultats obtenus sont beaucoup moins bons que chez les
Tortues paléarctiques.

Voici par exemple les résultats concernant les Tortues 93 Q et 101 Q :

1. Tortue 95 Q
a) resultats obtenus en considérant la population dans son ensemble :

résultats Whéoriques résultats observés

1. Tachygoretrla macrolaimus dessetae . 2413 4 480
2. Tachygonetria denlala richardae . . . 1613 1980
3. Mendiella stylosa dollfusi . . . . . 1214 1200
4. Alaeuris numidica madnmmrmn c 947 430
5. Ortleppnema possompesi . 5 747 200
6. Alaeuris quadrilabiata i 587 155
7. Alaeuris dupuist . . . . . . 451 100
8. Thapania domerguei . . . . . 340 95
9. Mehdiella grassei . e 5 240 60
10. Mehdiella cristala . . . . . . 152 60
1. Thelandros pyris . . . . . 72 40

Source : MNHN, Paris
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) résultats obtenus en considérant séparément les 2 biotopes :

— biotope central 1
résultats théoriques  résultats observes

1. Tachygonelria macrolaimus dessetac . 3437 4480
2. Tachygonelria dentala rictardae . . . 1787 1980
3. Thaparia domerquei . . . olo 957 95
1. Thelandros pyzis . . « « v o+ . . a2 40

- biotope paramuguenz

résultats théoriques  résultats observés

1. Mehdiella stylosa doltfusi o 816 1200
2. Alaeuris numidica mud«fl’l&mrlruvu . 501 130

Orlleppnema possompesi . . B 343 200
{. Alacuris quadritabiata insutaris . . . 238 155
5. Alaearis dupaisi . . . ... .. . 160 100
6. Mehdiclta grassel . . . . . . . .. 97 60
7. Mehdiclla cristata . . . . . . ... 45 a0

2. Tortue 101 Q

a) résultats obtenus en considérant la population dans son ensemble :

résultats théorlques  résultats observés

1. Thelandros pyzis o0 000 24 087 25120
2. Meidiella stylosa dolifusi . o 15787 20 140
3. Tachygonctria macrolaimus desselas . 11187 14 330
4 Orliepprema radiatam . . 8123 8 260
5. Alaeuris numidica madagaseariensis . 5823 2560
6. Tachygonetria denfata richardae . . . 3983 1450
7. Alaearis dupuisi . . oo 2456 220
8. Alaeuris quadritabiala jusalaris . . . 1150 100

b) résultats obtenus en considérant séparément les 2 hiotopes :

— biotope central )
résultats théoriques  résultats obscrvés
1. Thelandros pyxis doliehurus . . 25300 25120
2. Tachyyonelria macrolaimas dessctac . 11500 14 830
3. Tachygonciria denlata richardac . . . 4600 1.150
— biotope puramugueuz
résultats théoriques  résultals obseryés

1. Mehdiella stylosa doltfusi . . . . . 14 700 20 140
2. Orfleppnema ratiatum 9 0RO 5260
3. Alaeuris numidica mndngnfcarleuﬂt 5042 2 560
4. Alaeuris dupuisi 5 2898 220
5. Atacuris quadritabiata insutaris . . . 1288 100

Nous constatons que dans tous les cas les résultats se rapprochent de
ceux qui avaient ét¢ obtenus chez les Tortues paléarctiques lorsque nous
ne temoni pas compte des xuus—especes. cest-a-dire : espéces abondantes
plus ab dantes que ne Pindiq Tes i theonques et espéces rares
moins abondantes que ne T'indiq les ré théoriques. Peut-dtre

des que nous n’avons pas sn distin-
guer, ainst que nous 'avons vu précedemment (chapitre II, p. 203), il nous
semble cependam aventurcux dattacher une lmpnrt'mc(' prépondérante
Y 1 7 nt math b

Source : MNHN, Paris
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E. — CONCLUSION :
COMPARAISON ENTRE L’EQUILIBRE PALEARCTIQUE
ET L’EQUILIBRE MALGACIE

Nous avons vu que nous retrouvions dans I'équilibre malgache les
principaux traits déja observés dans 1’équilibre paléarctique :
— abondance des individus,
folsonncment d’espéces voisines,
— indgalit¢ d'abondance entre les especes.
Par rapport aux espéces paléarctiques, lcs cspéces malgaches peuvent
se diviser en 2 catégories :

1. Les espeé vicari d'especes palé q

Nous constatons que ces espéces me sont pas sculement vicariantes

morphol mais \ au point de vue biologique : elles
présentent la méme abondance et la méne localisalion dans le cdlon :

— ainsi, Tachygonelia macrolaimus dessefee et T. denlala richardae
sont comme leurs vicariantes T. mucrolaimus palearclicus et T. denfata
denfafa des espéces abondantes appartenant an biotope central.

— Thaparia domerguei est conune sa vicariante Thaparia thapari
trés rare ot présenie une répartition ¢gale dans tout le cdlon.

— Meldiclla siylosa dollfusi se trouve comme sa vicarianle M. sfylosa
siylosa principalement localisée dans les régions postéricures du cdlon;
notons ccpendant qu'elle différe de sa vieariante par le fait qu'elle peut se
trouver trés abondante dans certains cas.

— de mdne, .\laeur(s mmud(ca nmdﬂgﬂsmrun\n est comnme sa vica-
riante Alaeuris i pen I ct montre une préférence
pour la région postérieure du colen.

— Mehdiella cristala, qui, nous I'avons vu (Prcmiére Partie, p. 88),
est vraisemblablement au point de vue morphologique la vicariante de
M. uncinata, semblc également présenter avec cetle espéce une vicariance
biologique : clle est cn effet comme celle-ci peu abondante et montre cepen-
dant une préférence ponr la région antérienre du cdlon.

2. Les espéces qui n'ont pas de vicariantes chez les Tortues paléartiques

Plusienrs espéces malgaches ne possédent pas de vicariantcs paléarc-
tiques et inversement. Ainsi, parmi Jes espéces du biotope central, Thelandros
pyxis m’a pas d'espéce vicariante chez les Tortues paléarctiques, alors que
Tachygonelria conica et T. longicollis, qui sont les plus abondantes des
espéces palcarctiques, ne sont pas représentées chez les Tortues malgaches.

Parmi les espéces du biotope paramuquenx, nous trouvoens chez les
Tortues malgaches 5 espéces qui n'ont pas de vicariantes paléarctiques :
les 2 espéces du genre Ortleppnema, 2 espéces du genre Alaeuris — Al quadri-
labiala insularis et Al dupuisi et V'espéce Mehdiella grassei; inversement,

Source : MNHIN, Paris
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w3

ygonetria robusta et Mehdiell i ne se rencontrent que chez
les Tortues paléarctiques (1),

Nous constatons que les espéces malgaches qui n'ont pas de vicariantes
paléarctiques sont des espéces primilives, appartenant a des genres peu
évolués : le genre Thelandros qui appartient a la lignée des Oxyures de
Reptiles camivores, le genre Alaeuris qui n’est pas spécifique de Tortues,
le genre Ortleppnema dont les papilles caudales trés grosscs sont un caractére
primitif.

1! en résulte que I'ensemible de la population des Tortues malgaches
est plus primitif que celui des Tortues paléarctiques.

Bien que les 2 populations possédent les mémes caractéres principaux,
et que prés de la moitié des especes soient vicariantes, ces populations
different donc par plusieurs éléments :

— Tensemble de la population est plus primitif chez les Tortues malgaches,

— les espéces se répartissent en un plus grand nombre de genres; nous y
trouvons 6 genres diflérents, alors que chez les Tortues paléarctiques, la
presque totalité des espéces appartiennent aux 2 genres trés voisins
Tachygoneiria et Mehdiella,

— enfin, les proportions des différentes espéces sont moins constantes chez
les Tortues malgaches que chez les Tortues paléarctiques, les espees
«abondantes » en particulier présentent une grande variabilité.

11 semble done que nous puissions opposer au type d’équilibre paléare-

tique évolué et trés stable, le type malgache plus primitif par sa compo-
sition en espéces et moins stable dans sa composition quantitative,

(1) Nous ne purlons pns des espéces Tachygonetria_numidiea, T. s
T e AL e i T e A euratl, et M. langtssima,

Source : MNHN, Paris
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LES POPULATIONS DES TORTUES SUD-AFRICAINES

Nous avons pu ¢tudier les populations d'Oayures de diverses Tortues
sud-africaines : d'unc part une Testudo fenforia verreauxi de Kimberley,
une Testudo pardatis de Victoria West et wne T'esiudo pardalis étiquetée
simplement « Ftat libre d’Orange », d'autre part 3 Testudo pardalis prove-
nant du Jardin Zoologique National de Pretoria et 3 Tesfudo pardalis récol-
tées dans le Swaziland.

Pour toutes ces Tortues, nous n’avons eu A notre disposition qu’'une
partie du contenu colique, si bien que nous n’avons pas pu faire unc étude
quantitative des populations, mais I'étude qualitative nous a apporté¢ des
résultats trés intéressants.

Nous avons constaté qu'il existait en Afrique du Sud suivant le licu de
récolte 2 types de faune cowplétement différents :

A, — Un premier type de faune se rencontre chez la Testudo leuforia
verreauzi de Kimberley et les Testudo pardalis de Victoria West et de I'Etat
libre d’Orange, Tortues provenant de régions miontagneuses séches.

Nous avons dénombré chez la Testudo tenforia verreauri 14 espéces ou
sous-espéces réparties ainsi : 3 Tachygonelria, 3 Alaeuris, 5 Thelandros,
1 Thaparia et 2 espéces dont nous n’avons pu déterminer le genre en I'absence
de males; chez les Testudo pardalis, nous n'avons pu faire qu'une étude
inconipléte du contenu colique, mais 5 des espéces précédentes ont été
retrouvées.

Nous voyons que I'équilibre réalisé chez ces Tortues est comparable
a I'équilibre malgache et est done de type primitif : en effet, les espéces se
répartissent en plusieurs genres et les genres les plus représentés sont des
genres pen évolués : Thelandros et Alaeuris. Notons que chez les Tortues
sud-africaines, c'est le genre Thelendros qui est le plus abondant, alors
que chez les Tortues malgaches, le caractére primitif de la population est
surtout ddt au genre Alaeuris.

Nous remarquons qu'il n’existe, en dehors de I'Afractis, que 3 espéces
qui soient vicariantcs d’espéces malgaches; nous trouvons donc entre les
popuiations malgache et sud-africaine une ressemblance dans le type de
I'équilibre, mais non une ressemblance due 4 la présence despéces viea-
riantes, qui indiquerait une origine phylogénique commune assez récente;
4 ce point de vue, la parenté est plus grande entre la faune des Tortues
malgaches et celle des Tortues de la région paléarctique.

B. — Un deuxitme type de faune complélement différent se rencontre
chez les Testudo pardalis du Jardin Zoologique National de Pretoria et du
Swaziland, région orientale humide.

Chez celles-ci, nous trouvons une faune pauvre en espéces; il n'en existe
que 5, réparties ainsi : 4 Tachygonetria et 1 Thaparia. A V'exception d'une

Source : MNHN, Paris
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sous-espéce de Tachygonelria dentala, espece cosmopolite qui est représentée
dans loutes les Tégions que nous avons étudiées, aucune de ces espéces
nexiste chez les Tortues précédentes, et par contre, 4 d’entre elles (Thaparia
thapari, Tachygonetria dentata, T. macrolaimus et T. longicollis) sont des
sous-espéces de formes paléarctiyues, morphologiquement trés proches de
celles—ci; en particunlier le Thaparia a pris l'allure d'un Tachygonetria :
queue du méile sans ailes caudales et tronquée aprés la derniére paire de
papilles candales, spicule court, vulve située au milieu du corps et vagin
court, alors que le Thaparia présent chez les Tortues de la région stche
était proche par sa morphologie de I'espéce malgache : queue du male munie
d’ailes caudales, spicule trés long, vulve postérieure et corrélativement
vagin trés long; la seule espéce qui ne soit pas une sous-espece de forme
paléarctique, T'achygonelria microtaimus, est ires proche de T\ macrolaimus
et en dérive vraisemblablement.

Nous voyons donc qu’en 2 régions extrémement proches, et chez des
Tortues qui penvent étre de méme espéue, nous trouvons 2 faunes complé-
tement différentes.

La faune des Testudo pardalis du Swaziland dérive évidemment de la
faune paléarctique puisqu’elle en présente une image appauvrie, et ceci
nécessite une liaison directe et relativement récente entre les Tortues de
ces 2 régions, liaison qui n'aurait pas atteint la région occidentale voisine.

Source : MNHN, Paris



CONCLUSIONS

Le milieu offert par le cdlon des Herbivores, remarquable par son
grand volume et par I'abondance des maticres alimentaires disponibles, est
colonisé par des Nématodes de différents groupes qui ont un eycle évolutif
trés simple et vivent dams la Jumiére de Vintestin, évitant ainsi les phéno-
ménes immunitaires déterminés par les parasites qui attaquent la mugueuse,

On constate généralement une pullulation d’espéces irés proches les unes
des autres dont la coexistence pose des problémes qie nons avons cherché &
analyser en choisissant pour snjet d’étude les Oxynres des Tortues herbivores.

Les Nématodes parasites du cdlon des Tortues herbivores
appartiennent essentiellement au groupe des Oxryures.

Ils émettent dans le milien extéricur des ceufs devenant trs rapidement
infestants; le cycle évolutif est donc particulierement simple.

D’un point de vue systématique, I’étude de I'évelution des structures
caudales nous conduit 4 considérer les Oxynres de Tortues herbivores comme
un groupe hyperspécialisé constituant une lignée difiérente de celle des
Oxyures de Reptiles carnivores. La faune des Tortues paléaretiques, carac-
térisée par une diversification dn genre Tachygonefria est celle qui semble
la plus évolude,

En plus des Oxyures, les Torlues agées soni habilucllemeni parasilies
par des Alractides qui sont des Cosmocercotdea et non des Oxyuroidea.

Leur biologie est trés aberrante; nous admettons que le cycle évolutif
normal avec dissémination des ceufs dans la mature a disparu; il ne reste
qu'un cyele endoxene, mal adapté 4 la conservation des formes infestantes
dans le milieu extérieur, mais assurant une contamnination massive de I'animal
parasité, Dans la nature, les Tortues ne paraissent se contamimer qu’an
moment de la maturité génitale quand clles entrent en contaet étroit les
unes avec les autres. Puis le parasitisme par Atractides devient rapidement
préedominant, et se surajoute d’ailleurs simplement au parasilisme par les
Oxyurides sans entraver le développement de ceux-ei. 2 espéces cependant,
Tachygonelria denlala et Mehdiella uncinala sont éliminées électiverent
par les Atractides,

D'un point de vue systématique, les Atractides sont moins diversifiés
que les Oxyurides; ici encore les formes paléarctiques paraissent plus évoluges,

C’est donce sur une Tortue paléarctique « normaile » qu'est fondée essen-
tiellement notre étude de la population.

Une Tortue paléarctique « normale » licherge 15 espéces (ou sous-
espices) difféventes dont 13 appartiennent aux genres extrémement voisins
Tachygonelria et Mehdiella; certaines sous-espices me peuvent dailleurs
étre individualisées que par des méthodes statistiques. Nous observons
des phé énes de spéciation cladi hé observés géncralement

Mixommzs v Mustum, — Zooroats, T. KXXIX, 15
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chez des espéces de formation récente, alors que la natnre des pliénoménes
de spéciation géographique dont nous parlerons plus loin, semble indiqner
an contraire que la faunc cst trés ancienne.

Tout se passe comnie si, dans ce milieu trés particulicr, la pression
de séleetion était plus faible que dans les milieux habituels; des formes
extrémement proches les unes des autres, paraissent ne pas entrer en compé-
tition brutalc et cela semble permetlre la conservation indéfinie d’un grand
nombre de mntants.

Les 15 espéces sont représentées d’une maniére irés inégale. Chaenne a
nne abondance relative bien définie, qui se retrouve & peu prés constante
chez tontes les Tortues en bon état physiologique; les espéces ne sont pas
réparties dans le colon d’une maniére quelconque, mais 1a pluparl montrent
une préférence pour une région déterminée (1).

Sans aller peut-étre anssi loin que Scuap qui admet une niche parfai-
tement définic pour chaque espéce, nous pensons cependant qu'il existe
entre les espéces des diflérences d’écologie, et que ce ne sont pas nniquement
les hasards des contaminations qui conditionnent 'abondance des espéces,
comme scmble 'admetire implicitement DuBmiNa.

Nous pensons pouvoir individwaliser au moins 2 biotopes différents,
I'in eentral oi les Oxynres vivent mélangés au bol fécal, et 'antre para~
mugueux ol ils vivent 4 proximité de la muqueuse sans cependant jamais
pénctrer dans celleci. Schématiquement, les espéces dn 1¢r biotope ont pour
caractére eommun une localisation plus antérieure, une grande abondance
et une structure apicale pen spécialisée; au contraire, celles du biotope
paramuquenx ont une localisation plus postéricure, une strueture apicale
plus spécialisée et une abondance moins forte, eompensée semble-t-il par
une plus grande résistance aux mauvaiscs conditions.

Le mainticn des espéces pen aboundantes dans I'équilibre général ponrrait
done s'expliquer par le fait qu'elles résistent mieux pendant les périodes ot
les Tortues sc trouvent & jeun.

La limitation dn nombre total de spécimens ne semble étre duc finale-
ment quau volume de Vorgane parasité, de sorte que les populations que
nous étudions semblent bien illnsirer les lois qui ont été établies pour les
animaux libres lorsque Jes espéces sont en équilibre et que le nombre total
d’individus reste constaat, lois défintes par Ia formule de Mac ArTiUR. Nous
pensons donc q’'il n'y a aucune diflérence i entre lcs ¢ ibres
réalisés, dans un biotope déterminé, par des animaux libres et par ceux
que nous ctudions,

(1) Des falls serblables sonl signalés dans les papulalions de Prolozonires ;i
e L i e e o Mg imiaei & bn potsc. o 16 €D10R. 425 BOrDIvOres el 1os! DAcaLs oot

des poplitions d'infusolres compostes dv mombretscs cantees cobabitant dane un méme hole s
r Caul ¥ A
cux

R par cxemple (eité pa lery) a dénambré chez Fagneau 19 espices
“aonres, donl  représentent culs 80 %, de la mwsse lotale de la pupmum?wﬂ;;""m 5

dans le colon du Cheval 26 especes qul montrent commie Ies espices d'Oxyures de
des dillércoves de réportilion spatinle s U exie 2 populations dilinctes, cerla
péees ani caracléristiques du cecum ot des 2 premiércs parlies du colon, alars que es autres
Shparsissenl apres ln courbure pelvienme el sonl localiées duns Ia parlle postérieure du o

Les mémes phénaménes s'ohservent dans les popnlations de Flagellés blotticales g
Ceoles L Emmmiats Thaty SANDINS €1 Camakn (1930) sSnalonl que. It Biatte, Cruplacoman
héberge 13 genres ct environ 25 especes roprésentées en quantités tris Inégales, et dont certalnes
montrent une préférence pour Ia région anlérieure du eolon; n Grassé, Traité de Zoo-
Tosie. 3052) remarque que cliez certatns Calolermitidés, les formes los plus archaiques vivent
cole a cble, dans Ja méme panse rectale, avee les formes Jes plus évoluces,

La coexlstence d'un d nombre de formes voisines peut également se retroy
Les B e, T NEfk ot L. Ln Mo signalent de nombrewses assoclatians 52
sérolypes de Salmonclles’ chez les Torlues de Tanger.

o
z

¢

&
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Nous avons cherché 4 analyser les principales variations qui se produisent
dans la population suivant différents faeteurs : origine géographique et Age
des Tortues, variations saisonniéres, état physiologique des Tortues.

A Tintérieur de la région paléarctique, les variations qui se produisent
suivant Lorigine géographique des Tortues sont uniquement d’ordre morpho-
logique : les Tortues provenant d’lran, de la région transcaspienne, du Maroc,
d’Algérie, d’ltalie ont des faunes extrémement proches; nous constatons
cependant toute uue série de vicarianees permettant souvent de différencier
facilement la provenance du matériel; chaque vicariant parait avoir exacte-
ment le méme role dans 1"équilibre de la faune.

L'équilibre varie suivant I'dge des Tortues ; on sait que les Reptiles
strictement herbivores a I'état adulte peuvent présenter quand ils sont trés
jeunes un régime en partie carnivore; il est intéressant 4 ce point de vue de
constater que le seul Oxyure (Alaeuris numidica), figurant dans la faune
paléarctique qui n’appartienne pas au groupe hyperspécialisé Tachygonetria-
Aehdiella se rencontre préeisément chez les Tortues jeunes.

Plus important est le phénoméne de eontamination par les Atractides
qui survient lorsque les Tortues ont environ 10 ans; I'équilibre des Oxyures
sensu stricto semble peu touché par I'envahissement par les Atractides; il
existe 2 espéces, Tacl ia deniala et Mehdiella uncinata
dont P’abondance est inversement proportionnclle & celle des Atractides
et qui présentent un antagonisme trés net avee ceux—ci.

Les variations suivant les saisons ont été analysées avant nous dans un
beau travail de DUBININA sur les Tortues du Tadjikistan; cet autenr a observé
un appauvrissement de la faune eu hiver. Nous n'avons pas retrouvé nette-
ment ce phénoméne d’appauvrissement hivernal an Maroc et en Algérie;
on ohserve en hiver chez certaiues Tortues iranicnnes un brusque déséquilibre
de la faune en faveur de Aehdiella microstoma.

Nous avons signalé plus haut les pariations suivant Iétal physiologigue
des Tortues, la disette ou la maladie paraissant entrainer une véritable
inversion dans I’abondance relalive des espéees.

Dans la faune des Tortues malgaches, nous retronvons les prin-
cipaux traits qui caractérisent I'équilibre présenté par la faune des Tortues
paléaretiques : grande abondance des individus, foisonnement d'espéces
voisines, inégalité d’abondance entre les espéces.

Les 12 espéces malgaches peuvent se diviser en 2 catégorics ¢ 6 formes
vicariantes deformes paléarctiques et 6 formes plus primitives non vicariantes.

Bien que les populations paléarctique et malgache possédent les miémes
caractéres principaux, plusienrs différences peavent étre relevées : I'ensemble
de la population est plus primitif; les espéces se répartissent en un plus grand
nombre de genres; les proportions des difiérentes espéces sont moins eons-
tantes, les espéces abondantes en particulier présentent une grande varia-
bilité; il semble donc que nous puissions opposer au type d'équilibre paléarc-
tique évolué et trés stable, le type malgache plus primitif par sa composition
en espéces et moins stable dans sa composition quantitative.

Une étude itative, mais non q ive a été faite sur la
faune des Tortues d'Afrique du Sud, région qui offre 4 quelques centaines
de km de distance les 2 types d" eqlullbre primitif et évolué : nous découvrons
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en effet dans la zone occidentale séche une faune primitive dont I'équilibre
a des analogies trés nettes avec I'équilibre malgache, tandis que les Tortues
de la région orientale humide ont des Oxyures qui ont les affinités les plus
étroites avec les espéces paléarctiques.

Si nous les diffe faunes étudiées et que nous

a isoler les ¢lé qui nous paraissent les plus significatifs,
nous constatons que {fig. 96) :

10 il existe peu d’espéces qui se retrouvent sous des formes vicariantes
dans toutes ou presque toutes les régions étudices; ce sont :

— Tespéce Tachygonelria denlala;

— les espéces du genre Thaparia : si Veesophage ct la structure apicale
chez ces espéces conservent dans tontes les régions une grande constance,
les formes paléarctiques ont pris dans 1'aspect de la quene l'allure du
genre typiq paléarctique Tach tria ci cette allure se retrouve
dans la forme sud-africaine des régions orientales humides;

— les espéces du genre Alraclis : celles-ci se retrouvent également dans
toutes les régions 3 Pexception de la zone sud-africaine humide; il n’est
peut-8tre pas sans intérét de noter que 2 des formes les plus stables sont
ie couple Afractis-Tachygonetria dentala dont 'antagonisme électif permet
de soupconner une niche écologique identique.

Remarquons que lcs 3 formes citées ci-dessus se caractérisent par rapport
aux autres par un cesophage assez court et épais.

20 les cas de vicariance sont beaucoup moins nombreux entre les
faunes malgache et sud-africaine séche (4 cas seulement) qu'entre les faunes
malgache et paléarctique (7 cas). La ressemblance qui existe entre les faunes
malgache et sud-africaine occidentale est plutdt une ressemblance dans
I"équilibre : dans les 2 cas, nous avons relativement peu d’espéces du biotope
central, il y a au contraire une grande diversification des formes primitives
proches des Oxyures de Carnivores qui paraissent plus adaptées au biotope
P {bien qu'a } landros pyzis soit adapté avec
plein suceés au biotope central). Remarquons que d’un point de vue écolo-
gique, les Tortues malgaches proviennent du Sud de I'le, ¢’est-a-dire d’une
région trés seche, parable & la zone id le d’Afrique du Sud.

39 Pon observe dans la faune p que un i des
espices du biotope central appartenant principalement au genre Tachy-
gonelria; il est intéressant de remarquer que les 2 espéees qui sont en cours
de spéciation, T. longicollis et T. conica, sont des espéces particuliérement
abondantes du biotope central n’ayant précisément pas de vicariantes
malgaches, et que Pon peut done supposcr étre d'apparition récente, (II
est vrai que, dans la faune sud-africaine séche, Thelandros verslerae, espéce
primitive proche des Oxyures de Carnivores, que T'on peut supposer étre
de formation ancienne, est également en voie de spéciation,)

40 la faune de la zone sud-africaine humide refléte une image appauvrie
de la faune paléarctique, o, & coté de Thaparia, le genre Tachygonetria
existe seul, et est représenté par des espéces & structure céphalique peu
évoluée, typiques du biotope central.

Source : MNHN, Paris
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¥ig, 96, — Tableau montran les cas de vicariance enire Jes faunes de Nématodes
des Tortucs des différeutes régions étudices.

1. — Région sud-africaine siche.

2. — Madagascar,

3. — Réglon paléarctique,

4. — Reéglon sud-africaine orieniale humide.
Nous voyons que

1) les cas de vicariance sont plus nombreux entre les faunes malgache et sud-
alricaine séchet

2) la faune de la zone
faune paléarctique.

d-africaine humide une fmage app de la

Source : MNHN, Paris
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Ces diverses considérations nous conduisent aux hypothéses suivantes
sur Pévolution des faunes d’Oxyures des Tortues herbivores ;

Ces faunes d’Oxyures semblent s’étre diversifiées 4 partir de souches
proches de celles des Oxyures d’Iguanidés en méme temps que leurs hotes,
c’est-a-dire au paléocéne; elles ont dit & cette époque avoir une trés vaste

istribution, mais les phé de spéciation étant en pleine activité,

on trouve actuellement des différences trés importantes dans les faunes
reliques; les faunes d’Afrique du Sud séche et de Madagascar que nous
interprétons comme des reliques se ressemblent done beaucoup moins qu’on
ne pourrait s’y attendre.

Ultéri t, les phé de iati bl avoir perdu
leur i ité, et les b i entre les faunes paléarctique et
lgache indi que p d’espéces n'ont presque pas évolué depnis
la période d'isolement de Madagascar, donc depuis 1'éocene ou Ioligocéne,
La faune paléarctique est d’un type nettement plus évolué, les genres
proches de ceux de Carnivores sont pratiquement éliminés sauf Alaeuris
numidica qui ne persiste que chez les Tortues jeunes et c'est le genre Tachy-
gonetria qui conquiert toutes les niches en se diversifiant,

L’extraordinaire analogie morphologique entre la faune d’Afrique du
Sud humide et celle de la région paléarctique parait impliquer entre les
Tortues de ces régions une liaison directe et relativement récente. Nous
constatons en tout cas, chez une méme espéce de Tortue A quelques centaines
de kilométres de distance, 1'existence de Ia faune la plus primitive et de la
faune la plus évoluée parmi celles que nous ayons étudiées,

Source : MNHN, Paris



RESUME
PREMIERE PARTIE - ETUDE TAXINOMIQUE

Les Nématodes qui parasitent le colon des Tortues herbivores appar-
tiennent & 2 groupes différents, les Oxyures ct les Atractides.

Aprés avoir étudié les problémes que posent ces Nématodes en ta
nomie générale, nous _passons en revue les différentes espcce\ reneontré
puls nous cherchons 4 préciser sous quel aspect se présentent les phenn-
ménes de spéciation dans ces groupes,

1. TAXINOMIE GENERALE
A. Atractides
Nous considérons les Atractides comme des Cosmocercides et non conme
des Oxyures; 4 Pappui de cette oplmon nous prcsentons une série évolutive
continue de formes qui, aussi bien biologiq! t que morp
relient les Cosmocercides aux Atractides.

B. Oxyurides

Les structures céphaliques des Oxy\mdos permettent d’apprécier le
caractére plus ou moins évolué de chaqne espéce par les analogies plus ou
moins grandes avec la structure 3 6 lévres des Rhabditis libres, mais les
variations complexes de ces structures ne permnettent pas une classification
cohérente. En revanche, le mode de réduction de I'extrémité caudale des
males semble permettre une nouvelle classification car I'évolution des plié-
noménes est dificrente chez des hotes différents. Nous sommes ainsi conduite
a isoler 3 ligndes chez les Oxyules de poecllothennes, une primitive et syn-
thétique groupant les & Uromasti: d’Tguanes, une deuxiéiue
peu spécialisée groupant les parasites de Carmvores, et une troisiéme plus
évoluée groupant les parasites de Reptiles herbivores.

I1. TAXINOMIE PARTICULIERE

An cours de la revue analytique des espéces qui est effectuce, des nvu-
veautés ou modifications taxinomiques sont proposées :

A. Atractides
—- Alractis chabaudi n. sp., parasite de Pyris arachnoides, différe de
A. morinac par Ja disposition des papilles caudales du male.
~ Alractis dactyluris (Rud. 1819) n'est pas, comme on le croyait, nne
espéce cosmopolite. L'ornementation ventrale du male permet de différencier
une sous-espéce particuliére a chaque région :
— Alractis d. daclyluris algérienne,
Alractis d. ballazardi n. sub. sp. iranienne,
— Afractis d. dubininae n. sub. sp. transcaspienne.

Source : MNHN, Paris
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__ Alractis thapari n. sp. (= Alraclis dactyluris sensu Thapar 1925)
différe de A, daclyluris par sa queue trés longue.

— Les synonymies admises pour A. granulosa (Railliet et Henry
1912) ne nous paraissent pas valides, A. fasciolala Gendre 1909 et A. morinae
Baer 1936 différent de A. granulosa par la longueur de leurs queucs,

— Les espéces du genre Alraclis peuvent se diviser ¢n 2 groupes; le
preniier groupe comprend uniquement des parasites de Tortues terrestres
qui paraissent s'étre différenciés par snite de I'éloignement géographique
de leurs hotes; ils se distingnent les uns des autres priucipalement par la
longueur de la pointe caudale; le raccourcissement de la queue, qui est un
caractére évolud, atteint son maximum chez les espéces parasites de Tortues
paléarctiques et africaines.

Orientairaclis levanhoai, n. g., n. sp., parasite de Tesludo elongala
est proche du genre Alraclis par son csophage divisé en 2 partics, mais
S'en distingue par son extrémité apicale de structure complexe.

— Labiduris brygooi n. sp., parasitc de Pyzis aracltnoldes, se reconnait
aisément par I'ornementation en forme de fourche A 5 branches de son
pharynx.

—— Filzsh) repliliae (Fitzsi 1958) n. g., n. comb., est un
Atractide didelphe qui constitue un lien enire le genre Raillietnema (Cosmo-
cercidae) et les Atractides.

— Raillielnema bainae n. sp., parasite de Kinizys erosa se distingue de
R. kinixys par la longueur des spicules et la disposition des papilles cloacales.

B. Oxyurides

Ayant redécrit la plupart des espéces de la faune paléarctique dans
2 notes préliminaires, nous nous limitons pour ces espéces & quelques
remarques accompagnant les planches de figures. Beaucoup d'espéces
4’Afrique du Sud ont été décrites par ORTLEPP, et nous nous bornons dans
ce cas a la description des structures céphaliques. La faune malgache néces-
site au contraire une description compléte.

— Archithelandros n. sub. g. de Thelandros est caractérisé par la pré-
sence d’ailes caudales. 11 comprend T. (A.) pyzis n. sp., T. (A.) ortleppi
n. sp., et 3 Thelandros indiens déja décrits : T. (A.) baglisi Chatterji 1935,
T. A. himalagana Karve 1949, 7. A, laylori Chaiterji 1935. )

— Thelandros (A.) pyxis n. sp., parasite de Tortues malgaches, se
différencie surtont par la forme des papilles cloacales; les 2 sous-espaces,
T. pyzis pyxis et T. pyzis dolichurus diflérent principalement par 'aspect
de Pextrémité postértenre du male.

— Thelandros (A.) orileppi n. sp., parasite de Tesludo lenloria ver~
reauzi est caractérisée par Iabsence de membrane déchiquetée devant la
Jévre supérieure du cloaque.

— Thelandros (T.) versterae n. sp. chez le méme hdte que précédem-
ment, est proche d’une espéce parasite d’un Jguane malgache et se divise
comme celle-ci en plusi ¢ d’aprés la long de I’ N
et la largeur de la téte : T. (T.) verslerae versierae, T. (T.) verslerae weil-
Irac, T. (T.) versierac icheprakovae.

Source : MNHN, Paris
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—— Ozyuris sp. n° 1, dont les femelles seules sont connnes, est proche
de 'espéce précédente.

— Description des structures céphaliques de Thelandros (T.) sexlabiala
Ortlepp 1933.

-~ Orlleppnema n. g. est caractérisé par ses ailes caudales 4 bord libre
rectiligne soutenu par les papilles caudalcs et les phasmides.

L'espece-type Orileppnema possompesi n.sp. et la 2¢ espéce Orlleppnenta
radidum n. sp. sont proches et se distinguent surtont par les structures
apicales et les queues des males.

— Le genre Thaparia Ortlepp 1933 est redéfini de maniére a y inclure
Thaparia thapari (Dubinina) n, comb.

- Thaparia thapari australis n. sub. sp. est une forme sud-africaine

qui differe de la forine type paléarctique par l'armature buccale.

~— Thaparia domerguei n. sp., parasite de Pyzis arachnoides diflére de
la forme la plus proche, T. macrospiculum Ortlepp, par I'allongement plus
faible du vestibule chez la femelle et du spicule chez le male.

— Description des structures céphaliques de Thaparia macrospiculum
Ortlepp.

— Nous distinguons un groupe d’espéces primitif présent a Madagascar
et dans la région séche de I'Afrique du Sud et aux Galapagos, et un groupe
d’espéces évolué & allure de Tachygonelria représenté dans la région humide
de I'Afrique du Sud et dans 1a région paléarctique.

— Alaeuris numidica (Seurat 1918) n. comb., Alaearis alaeuris ‘I'hapar
1925 et A. forcipiformis Forstuer 1960, nous paraissent tout au plus des
sous-espéces de la forme déerite par SguraT; nous redonnons la description
de cette espéce. A. numidica madagascariensis n. sub. sp. différe surtout
de la sous-espéce type par la taille du spicule.

— Alaeuris dupuisi u. sp., parasite des Tortucs malgaches, diflere
d'A. numidica par des ailes caudales beaucoup moins larges ei une pointe
caudale altongée.

— Description des structures céphaliques de Alaeuris quadrilabiata
quadrilabiata.

— Alaeuris quadrilabiala insularis n. sub. sp., parasite des Tortues
malgaches différe de la forme type africaine par le spicule, la pointe caudale
et la stracture céphalique du male,

— Description des siructures céphaliques d’Alaeuris poweri Ortlepp
1933 et d'Alaeuris conspicua Ortlepp 1933.

— Mehdiella cristala n. sp., parasite des Tortues malgaches, est carac-
térisée par la présence d'ailes latérales et par la longueur du cdne génital
qui la rapproche de certains Thelandros.

— Nous considérons comme synonyme ou au plus comme sous-cspéce
de Mehdiella uncinala (Drasche 1884), Tachygonetria inflatoccrviz Akthar
1937 et Mehdiella inflala Forstner 1960 et comme synonyme de AMehdiclla
microstoma (Drasche 1884), Macracis papillosa Forstner 1960.

— Mehdiella longissima n. sp., parasite de Testudo horsfieldii est proche

e i mais s'en d par son cesophage trés eonrt
et la structure apicale de la femelle.

Source : MNHN, Paris
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_~ Mehdiella stylosa dolifusi n. sub. sp., parasite des Tortues mal-
gaches se distingue de la forme-type paléarctique par de légéres diflérences
dans la forme des languettes apicales et dans celle du spicule.

— Mehdiella grassei n. sp., parasite de Testudo radiaia est proche de
M. slylosa, mais s'en éloigne par la longueur de la queue et la forme dn
spicule,

— Tachygonelria expansa Rees 1935 parait étre synonyme de Tachy-
gonelria denlala; T. denlala guentini n. sub. sp. sud-africaine est presque
identique & la forme paléarctique, mais peut itre reconnue par le corps
de la femelle plus court et les papilles céphaliques de forme difiérente,
T, dentala richardae n. sub. sp., & Madagascar, a un spicnle plus long que
les 2 sons-espéces précédentes.

— Redeseription de Tachygonetria macrolaimus macrolaimus (Linstos
1899), d’aprés un matériel récolté chez Ihdte-type, Testudo pardalis; la
forme paléarctique fondue jusqu'a h avec la précéd est
nommée T. m. palearcticus; T. m. dessclae n. sub. sp. de Madagascar différe
des 2 précédentes par le spicule plus conrt et de forme plus simple.

— Tachygonetria microlaimus, qui avait été confondue par les auteurs
précédents et par nons-méme avec 1ne espéce paléarctique, est redécrite
d’aprés un matériel provenant de Thote-type Testudo pardalis.

— Tachygonetiia seurali m, sp. désigne Vespéce paléarctique qui
avait été attribuée par erveur & T, microlaimuts.

— Des mesures statistiques permettent d'individunaliser en Afrigne
du Nerd 3 P chez T ia longicollis : T. L longicollis
queue courte, T. L pusilla (Seurat) & queue longue, T. I sefosa (Seurat)
a queue trés courte; dans les autres régions paléarctiques, on retrouve le

méme p de p statistig parables par la I
de la queue, mais ces sous-espéces présentent en plus avec les sous-especes
nord-africaines des diffé dues aux vicari é hi

o L
fitzsimmonsi, n. sub. sp. sud-africaine est de plus grande taille et a un ceso-
phage plus court que les sous-espéces paléarctiques.

— Pour Tachygonetria conica, nous ajoutons 2 la liste des synonymes
établie dans notre travail préliminaire 7. siylosa 3 sensu Thapar 1925 et
7. lobata Dubinina 1949, 11 peut cxister chez une méme Tortue 2 sous-
especes : T. ¢ conica 4 téte large et 7. ¢, nicollei (Senrat) A téte fine.

- Oxyuris lata Forstner 1960 est ajout¢ & la liste des synonymes de
Tachygonelria robusla.

— Tachygonelria verreauxi n. sp. parasite de Tesludo lentoria verreanxi
se distingue de T. longicollis selosa par Paspect de l'extrémité antérienre
de 1'wesophage.

— Tachygonelria longispicalum n, sp., du méme hote, est connu seule-
ment par le male et se caractérise par son spicnle irds long,

— Qayuris sp. u° 2 correspond & des femelles parasites de Testudo
fentoria verreauxi rappelant les femelles de Meldiella longissima.

Source - MNHN, Paris
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III. PHENOMENES DE SPECIATION

Nous constatons 2 types de phénoménes de speéciation :

a) des phénomeénes de spéciation géographique qui sont trés faibles
pour certaines espéces appartenant pourtant & des régions trés cloigndes,
ce qui indique que les principaux caractéres de ces espéces étaient lixés
avant la séparation des régions et donc que la faune est trés ancienne;

b) des phénomenes de spéciation cladique que 'on observe généralentent
chez des espéces de formation récente.

Tout se passe comnie si, dans ce milieu particulier, la conservation
indéfinie d’'un grand nombre de mutants trés proches les uns des autres
était possible.

DEUXIEME PARTIE - ETUDE ECOLOGIQUE

Une étude quantitative sur 'abondance relative des espéces est eliectuce
chez les Tortues suivantes : 27 Tortues paléarctiques (4 Testudo g. graeca
marocaines, 5 Tesludo g. gracca algenennes, 2 Testudo g. graera d’ ungme
inconnue, 10 Tleuda g nyi ir 2 Testudo h
4 Testudo horsfieldii d’origine et 7 Tortues malgack (3 Testudo
radiala, 4 Pyxis arachnoides).

Nous étudions, A partir de données uniquement gualitatives, 2 types
de populations rencontrées chez les Tortues sud-africaines.

Equilibre des espéces chez les Tortues paléarctiques

Le nombre de Nématodes d’une Tortue en bon état physiologique varie
de 5.000 4 200.000.

15 espéces (ou sous-espéces) d’Oxyures trés voisines les unes des aulres
peuvent se renconirer chez une méme Tortue. .

Chez les Tortues agées, il s'y ajoute une espéce dela famitledes Alractidae.

Sila plupart des especes se retrouvent chez toutes les Tortues, clles sont
representees d’une maniére trés megalc et les quantités relatives des dillé-
rentes espéces se retrouvent plus ou moins constantes chez toutes les Tortunes :

4 espéces sont abondantes : Tachygonetria longicollis, T. conica, T. macro-
laimus et T. denlata.

4 espéces sont peu abondantes : Mehdiella microstoma, M. uncinnla,
M. stylosa, et Tachygonelria robusta.

5 espéces sont tOu]O“I’S en trés faible quantité : Thaparia thapari,
Alaenris idica, T. sewrati et 1lehdxella longissima.

Variations de V'équilibre suivant différents facteurs
10 L'dge de I'hole - cas particulier d’Alractis.
Alaeuris numidica n’a jamais été trouvé chez des Tortues jeunes.

Mehdiella microstoma d’aprés DUBININA, est la seule espéce présente
chez les Tortues 4gées d'un an.

Source : MNHIN, Paris
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Alractis daclyluris ne contamine que lus Tortues 4gées et donne lieu
4 un parasitisme d’un type trés particulier. L'ensemble de nos observations
nous conduit & formuler les hypothéses suivantes sur son cycle évolutif ;
le cycle ovipare normat a dispary, il ne reste qu’un cycle endoxéne; les larves
pundues au 3¢ stade se développent directement dans Pintestin de I'hote.
La multiplication s'effectue donc suivant une progression géométrique, ce
ui assure une contamination massive; en revanche, il 0’y a plus de stades
infestants adaptés 4 une longue conservation dans le milicu extérieur; la
contamination d’hotes neufs est difficile. Dans la nature, les Tortues ne
paraissent se conaminer qu'a un dge d’environ 12 ans, au moment de la
maturité génitale quand elles entrent en contact ¢troit les unes avec les
autres, puis le parasitisme par Atractides devient dominant ct atteint un
plateau de Pordre de 200,000 individus, & Pdge de 20 ans, au moment ofs
le nombre des Atractides éliminés compense a pen prés celui qui est fonrni
par la reproduction.

Ce parasitisme par Atractides n'cntrave pas le parasitisme par Oxyures,
sauf pour 2 espéces, Tachygonelria denlala et Mehdiella uncinala qui sont
électivement éliminées,

20 Origine géographique de ['hdle,

Au point de vue quantitatif, Ja plupart des esptces sont présentes dans
toutes les régions et se retrouvent dans les mémes quantités relatives; ceci
reste vrai lorsqu’il s'agit de formes vicariantes. Quelques espéces n’existent
que dans une seule région, mais elles sont peu abondantes et ne modifient
pas I'équilibre global.

30 Les saisons.

Le cas des Tortues subissant un hiver trés rigourcux a été étudié par
DrBiniNa; nous retrouvons des variations importantes chez les Tortnes

mais nos sont peu nettes chez les Tortues algériennes
et marocaines.

40 Létat physiologique des Torlues.

L ordre d’abondance des différentes espéces d’Oxyures est complétement
modifié et presque inversé chez les Tortues malades. Des espéces norma-
lement peu abondantes sont vraisemblabl moins dépend de la
constitution du bol ali ire normal et parai; ¢étre favorisées en cas
de ise condition physiologi Ceci pourrait étre un élément contri-
buant & la conservation des espéces peu abondantes,

Répartition spatiale des espéces dans le colon

Les espéces ne sont pas réparties de fagon homogéne a Tintérieur du
colon, Certaines sont plus abondamment représentées dans la région anté-
rieure que dans la région postérieure (et inversement); certaines sont plus
abondantes dans la région qui avoisine la muqueuse que dans la région
axiale,

Nous cherchons donc & préciser la répartition longitudinale de chaque
espéce, et utilisons les docunients fournis par SCHAD en ce qui concerne la
répartition radiale,

Source : MNHIN, Paris
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11 apparait que le type de strueture buecale peut laisser prévoir dans
une certaine mesure le type de répartition spatiale de Vespéce considérée,
et I'on peut ainsi schématiquement individualiser 2 biotopes auxquels
correspondent 2 catégories d’espéces.

a) les espéces du bol alimentaire ayant habituellement 1'ensemble des
caractéres suivants :

— pas de préférence marquée pour la région périphérique;
— pas de préférence marquée pour le colon postérieur;
abondantes;
4 structure céphalique primitive;

b) les (-ipéces du hlotope p ayant habit les

caractéres inverses de ceux qui sont énumerés ci-dessus,

Une rapide revue analytique des espéces cherche ensuite a préciser
les caractéres morphologiques et écologiques particuliers 4 chacune d'clles.

Etude quantitative de I'abondance relative des espéces

Chez une Tortue « normale », puis chez une Tortue atypique, nous cher-
chons a voir dans quelle mesure les chiffres observés dans P’abondance de
chaque espéce coincident avec les chlﬂ‘res theonques donm.s par la formule
de Mac Antuur. Celle-ci a été employ auteurs
pour des populations d'animaux hhres les résultats oblenus sont excellents
a condition d’admettre I'existence de 2 biotopes, et de plusieurs sous-espéces.

Les équilibres cntre espéces paraissent trés comparables chez les ani-
maux libres et chez les Oxyures, mnais peut-élre les auteurs qui emploient
cette formule attachent-ils trop d’importance 4 leur modéle théorigue, et
les conclusions qu'ils en iirent nous paraissent parfois discutables.

En conclusion, nous pensons avec ScHAD qu'il existe entre les cspéces
des différences écologiques qui tiennent une place trés importante dans
Tétablissement de 1'équilibre de la population, mais il semble que V'ordre
’infestation des espéces joue également un role dans la constitution de la
population.

Equilibre des espéces chez los Tortues malgaches

Les Oxyures malgaches se divisent en 2 catégories : 6 espéces vicariantes
morphologiques et biologiques d'espéces paléarctiques, et 5 espéces non
vicariantes.

L’équilibre de la population a de nombreux éléments eommuns avee
celui des Tortues paléarctiques : grande abondance des individus, foison-
nement d’espéces voisines, inégalité d’abondance entre les espéces.

Il est possible également d'individualiser 2 biotopes : central et
paramuqueux.,

Malgré toutes ces analogies, Ia faune malgache différe de )a paléarctique
par plusienrs éléments :
— Pensemble de la population est plus primitif,
— les espéces se répartissent en un plus grand nombre de genres,

Source : MNHN, Paris
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— les proportions dans T'abondance des différentes espéces sont mwoins
constantes,
11 semble que 1on puisse opposer au type d’équilibre paléarctique évolué
et trés stable un type malgache plus primitif.

Les populations des Tortues sud-africaines

2 types de faunes trés différents sont rencontrés :

En région occidentale séche, une faune constituée d’especes bien parti-
culiéres, pauvre en formes vicariantes, et qui, sans ressembler 4 la faune
malgache, a cependant un type d’équilibre comparable,

En région orientale humide, et parfois chez la méme espéce de Tortue
que précédemment, une faune trés pauvre en espéces, constituée de formes a
peine différenciables de leurs vicariantes paléarctiques.

CONCLUSIONS

Nous formulons dans les conclusions quelques hypothéses concernant
I'évolution des faunes de N¢ des des Testudinidae : elles blent s’étre
diversifiées en méme temps que leurs hotes (paléocéne) et avoir eu une trés
vaste répartition. Les phénomeénes de spéciation étant 4 cette époque en
pleine activité, on trouve actuellement des diflérences trés importantes
dans les faunes relignes (Afrique du Sud séche et Madagascar).

Ultérieurement, les phé é de spéciati bl avoir perdu
leur intensité, il y a donc de nombreuses vicariances entre les faunes mal-
gache et paléarctique, bien que la faune paléaretique soit d'un type beau-
coup plus évolué; les genres proches de ceux de Carnivores sont pratiquement
éliminés et cest le genre Tachygonetria qui se diversifle,

Source : MNHN, Paris
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